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Palavra @ Presidente
Prezados Colegas,

Tenho o prazer de apresentar os Anais da 29° Reunido Anual da Sociedade Brasilaireoldgidele Embrides

(SBTE). Espero que aproveitem a reunido e a oportunidade de atualizar seus conhecimentos cientificos, rever
amigos e fazer novos contatoima novidade para este ano, gracas ao esfor¢co do diretor cientifico, Dr. Roberto
Sartori, € ques Anais passam a ser uma publicacdo em conjunto com a Sociedade Europeia de Transferéncia de
Embries (AETE), cuja reunido anual se realizard em setembro/2015. A importancia deste feito se d& pela
multiplicacéo do alcance dos trabalhos nacionais, fatereial para a difusdo do conhecimento cientifico de ponta
produzido no Brasil. Além disso, a colaboracao entre AETE e SBTE sera refagagaytiihando de forma mais

efetiva conhecimento e experiéncia, sem deixar de mencionar a maior visibilidagienaed a revista brasileira

Animal Reproduction onde os anais sédo publicados. Agradeco ao editor e a equipe da revista Animal Reproduction
pelo apoio e pelo excelente trabalho realiz&Bmelhante aos anos anteriores, o evento foi planejado e organizado
considerando o interesse de técnicos de campo, pesquisdores e académicos. O diretor cientifico da SBTE,
juntamente com a comissédo cientifica, reuniu diversos tépicos e palestrantes que com certeza estimulardo novas

idéias e discussdes. Além das plendtiasadi ci onai s, o programa inclui m- d
Ci°ncia o0 e fi S B T-Eedontias qpar® tisougiri asstintos Mdlevandes também fazem parte da

programacéo, juntamente com a premiacéo de estudantes e profisMamaide 250 @sumos foram submetidos e
aprovados, 0s quais serdo apresentados na sessdo de poster acompanhados de um bom vinho da S&rra Gaucha.
realizacdo desta reunido,assim como das anteriores, depende totalmente do apoio financeiro das empresas do
condominio assintomo das agéncias de foment&@NPq and CAPES, aos quais sou profundamente agradecida.
Gostaria também de agradecer a todos os palestrantes, que aceitaram o convite para participar e compartilhar
conosco seus conhecimentos. Meu especial agradecimentdirat®es e colaboradores da SBTE, equipe
maravilhosa, sem a qual essa reunido nao teria se tornado realidade.

Esperamos vocés em Gramado.

Margot Alves Nunes Dode
Presidente
(20142015)
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Palavra do Diretor Cientifico

Saudacobes e boasdas a 29Reunéo Anual da SBTE! O Comité Cientifico esta muito feliz em dar continuidade

aos trabalhos do ano passado. Por isso, mantivemos a maior parte da estrutura do programa para este ano.
Convidamos renomados palestrantes do Brasil e do mundo e os incentivgoreseatar seus dados mais recentes

no campo da tecnologia de embrides. A novidade para este ano sdo as mesas redondas em temas atuais ¢
controversos, em que varios palestrantes fardo uma apresentagdo curta e havera, desta forma, mais tempo pare
debate. Varos incentivar o publico a participar e se envolver mais nos debates. A cerimdnia de abertura tera a
palestra tradicional do Presidente IETS, além de uma palestra muito interessante sobre Gametas derivados de
célulastronco embrionarias. O programa prindipera trés sessdes plenarias e seis sessfes paralelas:
Espermatozoide, Ovécito e Embrido ("SBTE Ciéncia"), e Producdo embriondria, Desenvolvimento e
Criopreservacao de Embrides, e Saude ("SBTE Tecnologia"). Para as sessfes plenarias, palestrantes renomado
foram cuidadosamente escolhidos para trazer contetdos de interesse geral para a Sociedade. Nas demais sessoes, |
participantes irdo escolher entre sessdes simultaneas, sendo uma focada em aspectos mais basicos ("SBTE Ciéncia"
e outra enfatizando os aspos mais aplicados ("SBTE Tecnologia"). Enfase especial deve ser direcionada aos
Workshops. Teremos cinco Workshops, com novidades. 1. Inseminacgdo Artificial (com foco em bovinos de corte,
este ano); 2. GIFT: Melhoramento gendmico de caracteristicasdutpas (mostrando uma visdo geral do
Consorcio GIFT- Brasil e Dinamarca); 3. O Il Simposio do Consorcio de Pesquisa Sul Americano em Clonagem e
Transgénese em Ruminantes; 4. O Workshop de Prodocéitro de embriGes, que ira discutir varios temas,
incluindo questdes de sanidade, sémen sexado, e sobre o mercado internacional para importacdo/exportacdo de
embrides; e 5. O Workshop de Andrologia e Tecnologia do Sémen. A SBTE quer agradecer a todos os membros que
enviaram o seu melhor trabalho a ser agrelo nesta reunido. Para a sessdo de péster, todas as apresentacfes
serdo simultaneas, entretanto, com uma duracdo maior, para que 0s congressistas possam discutir com mais calma o
assuntos de maior interesse. Finalmente, a SBTE agradece aos patesfuarge empenharam muito na preparacéo

dos excelentes manuscritos e palestras para o encontro desse ano. Também quero agradecer a toda a equipe d
SBTE e especialmente, ao Comité Cientifico e todos os revisores que trabalharam incansavelmente e com muito
entusiasmo. Esta lista inclui todas as pessoas da Diretoria da SBTE, os coordenadores das sessdes de resumos, C
revisores de resumos, os revisores dos trabalhos cientificos, os editores cientificos e todo o pessoal de apoio. Neste
grupo, especial lembraa aos colegas que auxiliaram nas versfes para a lingua portuguesa dos artigos de revisao.
Mais uma vez, agradecemos de forma muito especial aos editores e funcionérios da revista Animal Reproduction,
gue, sob a estrutura do Colégio Brasileiro de Repraddgémal, apoiou tremendamente a SBTE na elaboracgéo dos

anais desse ano. Nesse sentido, gostaria de destacar a maior novidade do ano, gquébkcacéo na revista

Animal Reproduction dos nossos Anais simultaneamente aos Anais da 312 Reunido AnciaddalS&uropeia de
Transferéncia de Embrido (AETE). Esperamos que vocé, leitor, ache esse volume informativo e (ilo&emo

Gramado!

Roberto Sartori, PhD
Diretor Cientifico da SBTE
(20142015)
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Mariana Fernandes Machado; Anibal Ballarotti Nascimento; Jose Buratini; Milo Ct
Wiltbank; Roberto Sartori 217

SBTE (B9 Conteldo de vesiculas dgvacelulares isoladas de foliculos ovarianos bovinos:
associacdo com a competéncia oocitaria
Juliano Coelho Da Silveira; Gabriella Mamede Andrade; Thais Yuri Nakamura;
Marcelo Fabio Gouveia Noguejreiélio A MartinsJunior, Roseneide C Simas; Aline !
Cesar Luiz Lehmann Coutinho; Felipe Perecin; Flavio Vieira Meirelles 218

SBTE (40 Correlacdo entre fenétipo, gendtipo e populacgéo folicular antral em novilhas
indicus-taurus
Fabio Morotti; Gustavo Martins Gomes Santos; Celso Koetz Junior; Katia Cristina

Silva-Santos; Marcelo Marcondes Seneda 219
SBTE (41 Distribuic&o regional de foliculos ovarianos préantrais na espécie equina

Suellen Miguez Gonzalez; Camila Bizarro Da Silva; Andressa Guidugli Lindquist;

Isabela Bufalo; Livia Aires Lisboa; Marcelo Marcon@=neda 220
SBTE (42 Efeito da dieta na produgéadn vivo de embribes de vacas holandesas nBctantes

e ndoegestantes

Camila Spies; Monigue Mendes Guardieiro; Pedro Leopoldo Jer6nimo Monteiro J
Louise Helen De Oliveira; Jessica Nora Drum; Leonardo Ragé E Melo; Cassio

Airton Muller; Ueliton Alberto Viegas; Flavio Augusto Portela Santos; Roberto Sar 221

SBTE 3 Efeito das diferentes concentra¢des de EGF no cultiwo vitro de foliculos
ovarianos equinos
Andressa Guidugli Lindquist; Marilu Constino Max; Isabela Bufalo; Camila Bizarrc
Da Silva; Suellen Miguez Gonzalez; Marcelo Marcondes Seneda; Roberta Gaberl
Gomes; Livia Aires Lisboa 222

SBTE (44 Efeito do aumento de insulina circulante sobre o desenvolvimento folicular em
vacas holandesas
Louise Helen De Oliveira; Pedro Leopoldo Jerénimo Monteiro Jr; Camila Spies; A
Ballarotti Nascimento; Tony Carreira Bruinjé; Bruno Gonzales; Rafaella Miki Haya
Milo Charles Wiltbank; Roberto Sartori 223

SBTE %5 Efeito do fator de crescimento semlhante & insulina (IGF1) sobre a morfologia e o
desenvolvimento de foliculos pré@ntrais ovinos cultivadosin situ
Bruna Bortoloni Gouveia; Maria Ellida Sousa Bezerra; Alane Pains Oliveira Do Mc
Jamile Maiara Da Silva Santos; Ricassio De Sousa Badyérais Jobard Silva
Macedo; Vanuzia Gongalves Menezes; Vanessa Raquel Pinto De Barros; Isabel
Lima-Verde; Maria Helena Tavares De Matos 224

SBTE 46 Efeito do polimorfismo IGF1 SnaBl sobre parAmetros reprodutivos e metabolismo
em vacas leiteira
Pedro A S Silveira; Ligia Margareth Cantarelli Pegoraro; Walter R Butler; Marcio
Nunes Correa; Augusto Schneider 225
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SBTE 047 Efeito do tipo de fixador e tempo de fixagdo na morfologia de foliculos prntrais

equinos

Isabela Bufalo; Andressa Guidubindquist; Suellen Miguez Gonzalez; Camila Bizar

Da Silva; Marcelo Marcondes Seneda 226
SBTE 048 Efeitos de uma dieta rica em gordura e energia sobre a expressao génica ovarian

em camundongos fémeas jovens e velhas

Joao Alveiro Alvarado Rincén; DiieN. Garcia Ligia Priets¢ Sandra C. Valle;

Elizabete Helbig; Carlos C. Barros; Ligia Margareth Cantarelli Pegoraro; Augusto
Schneider 227

SBTE 19 Efeitos do fator de crescimento dos fibroblastos 8 sobre a progresséo da meiose
expanséo do cumulus emmomplexos cumulusodcito bovinos submetidos a
maturagdoin vitro com ampirregulina
Lorena Sanches; Ana Caroline Silva Soares; Rodrigo Garcia Barros; Paula Ferna
Lima Christopher Price; Jose Buratini 228

SBTE &0 Efeitos do horménio foliculo estimulate (FSH) e da ampirregulina (AREG) sobre
a dinamica da meiose de od6citos bovinos submetidos a maturagdwitro
Ana Caroline Silva Soares; Lorena Sanches; Rodrigo Garcia Barros; Paula Ferna
Lima; Valentina Lodde; Alberto M. Luciano; ChristopherderiJose Buratini 229

SBTE (b1 Expresséo do receptor de LH em células do cumulus oophorus € modulada pelo
diametro folicular e pelo estimulo das gonadrotrofinas
Ramon Cesar Botigelli; Mariana Fernandes Machado; Patricia Kubo Fontes; Eduz
Montanari Raza; Elisa M Pioltine; Claudia Lima Verde Leal; Ciro Moraes Barros;
Marcelo Fabio Gouveia Nogueira 230

SBTE b2 Expresséo dos receptores de ativina durante a divergéncia folicular e lutedlise e
bovinos
Gustavo Freitas Ilha; Monique Tomazele Rovani; Viteaidga Rissi; Mariana Priotto Di
Macedo; Fabricio Amadori Machado; Rogério Feri@etnardo Garziera Gasperin;
Vilceu Bordignon; Paulo Bayard Dias Goncgalves 231

SBTE (B3 Fator de crescimento epidermal (EGF) induz a proliferacdo celular durante o
cultivo in vitro de foliculos préantrais ovinos
Luciana Da Paz Dos Santos; Jamile Maiara Da Silva Santos; Vanuzia Goncgalves
Menezes; Ricassio De Sousa Barberino; Bruna Bortoloni Gouveia; Agnes Yasmin
Pitombeira Cavalcante; Thae Lanne Barbosa Gama Lins; Rodri§g®édSousa
Goncalves; Juliana Jales De Hollanda Celestino; Maria Helena Tavares De Matos 232

SBTE (b4 Incremento da viabilidade de foliculos préantrais de fémeadfos indicuscultivados
in vitro pela adicdo do horménio foliculo estimulante (FSH)
Camila Bizarro Da Silva; Suellen Miguez Gonzalez; Maira Moreira Santos; Isabela
Bufalo; Andressa Guidugli Lindquist; Livia Airesdboa; Marcelo Marcondes Senede 233

SBTE ®5 Injecdoi ntraf ol i cular com agonista do pp
Juliana Germano Ferst; Rogério Ferreira; Monique Tomazele Rovani; Andressa h
Pereira Dau; Bernardo Garziera Gasperin; Alfredo Quites Antoniazzi; Dimas Estre
Oliveira; Paulo Ryard Dias Gongalves 234

SBTE (b6 Melatonina na maturag&oin vitro e seu efeito sobre a expressdo de genes
antioxidantes e relacionados a apoptose de complexos cumuaf&ito murinos
Hugo Fernandes; Fernanda Cavallari Castro; Katia Lancellotti Schwargi€lLima
Verde Leal 235

SBTE b7 O fator de crescimento dos fibroblastos 10 (FGF10) e a proteina morfogenética
Ossea 15 (BMP15) inibem a apoptose nas células do cumulus de complexos
cumulus-06cito bovinos submetidos & maturacaim vitro
Rodrigo Garcia Brros; Debora Jardina Sartor; Paula Fernanda De Lima; Lorena
Sanches; Ana Caroline Silva Soares; Camila Paula Fgths\qua; Fernanda Fagali
Franchi, Fernanda Cruz Landim Alvarenga; Christopher Price; Jose Buratini 236

SBTE ®8 O receptor de quimiociras CCR2 desempenha um papel crucial na ativacdo
folicular e foliculogénese préantral e sua deficiéncia acarreta em reducéo da
fecundidade
Paulo Henrique Almeida Campos Junior; Alana Géssica Amaral Santos; Remo C:
Russo; Jodo Henrique Moreira Viana 237

SBTE ®9 O sistema NPPC/NPR2 descrito no modelo murino é aplicavel para foliculos
antrais bovinos?
Elisa M Pioltine; Mariana Fernandes Machado; Juliano Coelho Da Silveira; Ramol
Cesar Botigelli; Patricia Kubo Fontes; Ana Elisa Valencise Quaglio; Clauda
Verde Leal; Reneé Laufer Amorim; Luiz Claudio Di Stasi; Marcelo Fabio Gouveia
Nogueira 238
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SBTE 0 Papel da via INOS/NO/GMPC na maturacgaan vitro de COCs bovinos
cocultivados com hemisecc¢des da parede folicular
Natdlia Ferreira Torres; Maria Cla@aldasBussiere; Karina Silva Nogueira; Diego
Fernando Dubeibe; Carla Sobrinho Paes De Carvalho; Bruna Loavadaudio Luiz
Melo De Souza 239

SBTE 1 Perfil proteico do fluido folicular durante a foliculogénese em éguas
Bianca Petrucci Rocha; HenriglDe Araujo Bastos; Tamarini Rodrigues Arlas; Gabr
Oliveira Santos; Anita Mylius Pimentel; Sandra Fiala Rechsteiner; Maria Inés
Mascarenhas Jobim; Ricardo Macedo Gregory; Rodrigo Costa Mattos 240

SBTE ®2 Perfusdo sanguinea no foliculo prévulatério em vacas nelore submetidas a
protocolos de IATF.
Jodo Ricardo Scaliante; Mauricio Machaim Franco; Sarah De Andrade Dias Rogri
Bianca Damiani Marques Silva 241

SBTE 3 Regul a-«o0o de membros da fam2lia TGFMd
final em bovinos.
Monique Tomazele Rovani; Gustavo Freitas llha; Cristina Sangoi Mdaas Braga
Rissi; Rogério Ferreira; Vilceu Bordignon; Paulo Bayard Dias Goncalves; Bernard
Garziera Gasperin 242

SBTE (64 Resveratrol mantém a sobrevivéncia e promove a pliteracdo celular em foliculos
pré-antrais ovinos cultivadosin situ
Maria Ellida Sousa Bezerra; Agnes Yasmin Pitombeira Cavalcante; Alane Pains
Oliveira Do Monte; Bruna Bortoloni Gouveia; Jamile Maiara Da Silva Santos; Ricé
De Sousa Barberino; Taish#wd Silva Macedo; Vanuzia Gongalves Menezes; Marie
Helena Tavares De Matos 243

SBTE (65 Suplementacdo de 6mega na dieta de leitoas prépluberes aumenta os niveis de
leptina e de seu receptor em oécitos de foliculos padtrais
Cristina Sangoi Haas; Falvia Moreira; lvan Bianchi; Monike Dos Santos Quirino;
Carlos Eduardo Ranquetat Ferreira; Bernardo Garziera Gasperin; Thomaz Lucia. 244

SBTE (66 Validac&do de marcadores moleculares para competéncia ovocitaria em células dc
cumulus bovinas
Nayara RibeirdKussano; Ligiane Oliveira Leme; Ana Luiza Silva Guimaraes; Mauri

Machaim Franco; Margot Alves Nunes Dode 245
IATF, TETF e IA (Resumos SBTEQ70 a SBTE 137)
SBTE /0 Segunga IATF apés ressincronizacao precoce em nuliparas e multiparas nelore

Wendell Amaral Nantes De Oliveira; Moisés Maximo Rodrigues Junior; David Luis
Andrea; Adnan Darin Pereira Rodrigues; Izaias Claro Junior; Jose Luiz Moraes
Vasconcelos 246

SBTE 071 A adi-«o de GnRH e/ ou PGF2U antecipa
progestageno e estradiol ndo altera a fertilidade de vacas leiteiras
Guilherme De Souza Floriano Machado De Vasconcellos; Lais Mendes Vieira; Br
Martins Guerreiro; Bruno Gonzalez[Freitas; Cecilia Rodrigues Alves Silveira;
Guilherme Nogueira Borges FohFelipe Souza Pires; Regis José De Carvalho; Pie
Sampaio Baruselli 247

SBTE 072 A utilizacdo do eCG em protocolos de IATF melhora as caracteristicas foliculares
funcdo luted de vacas mesticas leiteiras gestantes e ndo gestantes?
Antonio De Lisboa Ribeiro Filho; Alessandro Bitencourt Nascimento; Aloisio
Bitencourt Nascimento; Marcus Vinicius Galvao Loiola; Alexandra Soares Rodrigt
Priscila Assis Ferraz; Jodo Batista Ribda Silva; Rodrigo Freitas Bittencourt;
Alberto Lopes Gusméo; Marcos Chalhoub 248

SBTE 073 Adi - «o de uma segunda dose de prost a
aumenta a fertilidade de vacas leiteiras em anestro e sem hipertermia
Francisco Rebolo LopeBMarcos Henrique Colombo Pereira; Anderson Kloster
Munhoz; Jose Luiz Moraes Vasconcelos 249

SBTE 074 Ajuste da dose de benzoato de estradiol no inicio do protocolo de ressincronizagé
sem diagndstico prévio de gestacdo em vacas de corte lactantes
Gilson Antonio Pessoa; Ana Paula Martini; Marcio Flores Cunha Chaiben; Lais Me
Vieira; Renato Wihby Girotto; Guilherme Pugliesi; Thiago Santin; Mara lolanda
Batistella Rubin; Pietro Sampaio Baruselli; Manoel Francisco S& Filho 250

SBTE 075 Associacao entre @ngulo de garupa, dificuldade de partos e fertilidade em vacas
holandesas em lactacédo
Bruno Gonzales; Emiliana Oliveira Santana Batista; Pietro Sampaio Baruselli;
Alexandre Henryli Souza 251
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SBTE 076 Atraso no momento da IATF em novilhas taurinas conauséncia de cio apdés a
retirada do dispositivo de progesterona
Verdnica Flores Da Cunha Scheeren; Guilherme Machado Zanatta; Gilson Antoni
Pessoa; Ana Paula Martini; Janislene Mach Trentin; Julia Brum Spreckelsen Case
Mariani Farias Fiorenza; Pietr@a®paio Baruselli; Manoel Francisco S4 Filho; Mara
lolanda Batistella Rubin 252

SBTE 077 Avaliacdo do efeito da administracédo de diferentes eCG comerciais (crescimento
folicular e concepc¢éo) e validacdo de sua necessidade em protocolos de IATF en
vacas nebre paridas
Lucas De Araujo Souto; Talita Lara Conti; José Nélio De Sousa Sales; Pietro San
Baruselli; Roberta Machado Ferreira 253

SBTE 078 Comparacéo das taxas de concepcao e perdas gestacionais em receptoras de
embrido tratadas com lecirrelina 13 das apés a TETH resultados preliminares
Thales Ricardo Rigo Barreiros; Douglas Gaitkoski; Luiz Fernando Garro Monteiro.
Henrique Goulart Ribeiro De Mendonga; José Carlos Arevalo Junior; Barbara Pec
Novelli; Cricia Alves Gutjahr; Anna Raquel Grimas Alee Wanessa Blaschi 254

SBTE 079 Comparagéo das taxas de prenhez em vacas nelore solteiras ou paridas
ressincronizadas com lecirrelina 13 dias ap6s a TETF
Wanessa Blaschi; Douglas Gaitkoski; Luiz Fernando Garro Monteiro; Henrique Gt
Ribeiro De Mendncga; Anna Raquel Grimas Almeida; José Carlos Arevalo Junior;
Barbara Pedro Novelli; Cricia Alves Gutjahr; Thales Ricardo Rigo Barreiros 255

SBTE 080 Comparagéo dos indices zootécnicos de novilhas nelore precoces ou nao quandc
desafiadas para prenhez entré2 e 16 meses de idaderesultados preliminares
Rogerio Fonseca Guimaraes Peres; Hugo Borges Graff, Adnan Darin Pereira Roc
Ky Pohler; Jose Luiz Moraes Vasconcelos 256

SBTE 081 Concentracgdo circulante de AMH e sua rela¢do com fertilidade em vacam
lactacdo e novilhas da raca holandesa e jersey
Paulo David Carvalho; Emiliana Oliveira Santana Batista; John Verstegen; Milo C
Wiltbank; Pietro Sampaio Baruselli; Alexandre Henryli Souza 257

SBTE 082 Concentracao de progesterona durante protocola base de P4/BE na prenhez a
IATF em vacas holandesas em lactacéo
Jodo Pedro De Albuquergue; Eraldo Laerte Drago Filho; Sergio Soriano; Alex Fag
Sica; Adnan Darin Pereira Rodrigues; Augusto Mesquita Lacerda Madureira; Jose
Moraes Vasconcelos 258

SBTE 083 Concentracao de progesterona e resposta ovariana apos a administracédo de
PGF2Ul pha no in2cio do protocolo de
Richard Nufiez Olivera; Guido Kuffo; Federico Cuadro; Camila Simdes; Romina
Artagaveytia; Alejo Menchac 259

SBTE 084 Concentracdo enddgena de progesterona interfere na liberag&o deste horménio p
dispositivos intravaginais
Humberto Del Hoyo Neri; Miller Pereira Palhdo; Deiler Sampaio Costa; Jodo Henr
Moreira Viana; Ana Cristina Silva De Figueired@r®s Antdnio De Carvalho
Fernandes 260

SBTE 085 Diferentes doses de gonadotrofina coriénica equina no protocolo de IATF de vace
taurinas de corte lactantes: impacto no crescimento folicular e na ocorréncia de
estro
Giovane Wolffenbiittel Carloto; Ana FauMartini; Gilson Antonio Pessoa; Mityelle D
Costa Chaves Rodrigues; Cassio Cassal Brauner; Pietro Sampaio Baruselli; Marz
lolanda Batistella Rubin; Marcio Nunes Correa; Fabio Gallas Leivas; Manoel Fran
Sa Filho 261

SBTE 086 Diferentes doses de g@uotrofina coribnica equina no protocolo de inseminacao
artificial em tempo fixo em vacas taurinas lactantes: impacto sobre a taxa de
prenhez
Ana Paula Martini; Gilson Antonio Pessoa; Giovane Wolffenbuttel Carloto; Mityelle
Costa Chaves Rodrigues; CasSassal Brauner; Pietro Sampaio Baruselli; Mara
lolanda Batistella Rubin; Marcio Nunes Correa; Fabio Gallas Leivas; Manoel Fran
Séa Filho 262

SBTE 087 Diametro do foliculo no qual a eCG apresenta efeito sobre o crescimento folicular
fertilidade de vacasBos indicussubmetidas a IATF
Miguel Pizzolante Bottino; Renato Wihby Girotto; Pietro Sampaio Barudelié Nélio
De Sousa Sales 263
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SBTE 088 eCG incorporado ao protocolo de IATF aumenta a concepcao de vacas leiteiras
mesticas com até 70 del
Alexandre Barbieri Prata; Pedro Leopoldo Jeronimo Monteiro Jr; Guilherme Corré

Sousa Pontes; Jessica Nora Drum; Roberto Sartori 264
SBTE 089 Efecto de la concentracion de progesterona y el momento de la GnRH en las tase

de prefiez de vaquillonas holandtratadas con el protocolo jsynch

Gabriel Amilcar Bo; Martin Gonzalo Re; Gustavo Curchod; Damian Alessio 265
SBTE 090 Efeito da angiotensina(1-7) na taxa de ovulagcéo de cabras submetidas a

inseminacao artificial em tempo fixo

Amilton Paulo Raposo CostAndréia Da Silva Costa; José Adalmir Torres Souza;

Felipe Pereira Da Silva Bargante; Antonio Sousa Junior; Joilson Ferreira Batista; |

O. Torres Sousa 266

SBTE 091 Efeito da associagdo entre benzoato de estradiol e GnRH no inicio do protocolo d
IATF na fertilidade de vacas holandesas de alta produgéo
Rafael Ruggeri; Cesar Diniz Narciso; Emiliana Oliveira Santana Batista; Pietro Sa
Baruselli; Roberto Sartori; Alexandre Henryli Souza 267

SBTE 092 Efeito da categoria animal na eficiéncia da TETF erbubalinos
Julia Gleyci Soares; Nelcio Antonio Tonizza De Carvalho; Diego Cavalcante De S
Andrea Cristina Basso; Antonio Nogueira Vieira; Rodrigo Mendes Untura; Breno
Marcassa De Godoi; Cesar Augusto Moreira Da Silva; José Nélio De Sousa Sales
PietroSampaio Baruselli 268

SBTE 093 Efeito da presenca de corpo liteo em bufalas em lactacéo na resposta ao protocc
ovsynch durante a estacédo reprodutiva favoravel (resultados preliminares)
Diego Cavalcante De Souza; Nelcio Antonio Tonizza De Carvalha; Gldiyci Soares;
Bruno Moura Monteiro; Ed Hoffmann Madureira; Pietro Sampaio Baruselli 269

SBTE 094 Efeito da prostaglandina aplicada no inicio do protocolo de sincronizacao de cio
com progesterona e estradiol em novilhaBos taurus taurus
Guilherme Machdo Zanatta; Verdnica Flores Da Cunha Scheeren; Diego Fontourz:
Simdes; Laurence Boligon De Araujo; Luiz Augusto Machado Centeno; Mariani Fi
Fiorenza; Ana Paula Martini; Janislene Mach Trentin; Gilson Antonio Pessoa; Mar
lolanda Batistella Rubin 270

SBTE 095 Efeito do uso de eCG (syncrgart) na resposta ovariana e na taxa de prenhez de
vacasBos indicussubmetidas a IATF
Maria Clara Costa Mattos; Sandra Fernandez; Alexandre Henryli Souza; Bruna C
De Godoi; Jodo Paulo Martinelli Massoneto; Luizt@nio Scandiuzzi Jr; Allan Gledsc
Ferreira Dos Santos; Lucas Rodrigues De Souza; Miguel Pizzolante Bottino; José
De Sousa Sales 271

SBTE 096 Eficiéncia de dois dispositivos de progesterona contendo quantidades diferentes «
principio ativo
FelipeCosta Gongalves; Carlos Antonio De Carvalho Fernandes; Miller Pereira Pe
Ana Cristina Silva De Figueiredo; Jairo Pereira Neves; Aécio Silveira Raymundy;
Tochimara Aparecida Miyauchi; Romeu Luiz De Podesta Junior; Lucas Freire Per
Junior Henriquéde Oliveira 272

SBTE 097 Eficiéncia reprodutiva de primiparas nelore de 24 meses submetidas a programas
de ressincronizagdo apos IATF
Bruna Martins Guerreiro; Bruno Gonzalez De Freitas; Rodolfo Daniel Mingoti;
Emiliana Oliveira Santana Batista; Gabrieh#ond Crepaldi; Manoel Francisco Sa
Filho; Lais Mendes Vieira; Bruno Moura Monteiro; Pietro Sampaio Baruselli 273

SBTE 098 Eficacia de diferentes indutores da ovulagdo em vacas leiteiras submetidas a
inseminacao artificial em tempo fixo
Otévia Reis Silvajuliana Ferreira Rocha; Samuel Rodrigues Bonamichi Couto;
Joaquim Esquerdo Ferreira; Osvaldo Almeida Resende; Marco Roberto Bourg Me 274

SBTE 099 Estradiol, GnRH ou sua associa¢&o no inicio do protocolo de ressincronizagao
resulta em semelhante efici&ia reprodutiva em vacas leiteiras
Lais Mendes Vieira; Bruna Martins Guerreiro; Emiliana Oliveira Santana Batista; E
Gonzalez De Freitas; Manoel Francisco Sa Fwlherme De Souza Floriano
Machado De Vasconcellos; Julia Gleyci Soares; Luiz Gud#artignoni Braganca;
Sintia S Pla; Pietro Sampaio Baruselli 275

SBTE 100 Fatores que afetam a temperatura vaginal em vacas da raca holandesa em lactag
de alta producao.
Eraldo Laerte Drago Filho; Augusto Mesquita Lacerda Madureira; Liam B Polsky;
SergioSoriano; Alex Fagner Sica; Jose Luiz Moraes Vasconcelos; Ronaldo Luis A
Cerri 276
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SBTE 101 Frequéncia bacteriana de amostras uterinas de éguas da raca mangalarga
marchador
M.P. Moreno, M.A.F. S&, Melo, D., Dutra, G.A., Gomez, M.A.; Abreu, D.RIEF.
Jacob 277

SBTE 102 Glicoproteina associada a gestacédo prediz perdas de gestacdo em vacas de leite
Marcos Henrique Colombo Pereira; Ky Pohler; Francisco Rebolo Lopes; Wedson
Costa; Jose Luiz Moraes Vasconcelos 278

SBTE 103 IATF de acordo com o dametro do foliculo pré-ovulatério aumenta a taxa de
gestacao de vacas de corte lactantes
Natdlia Castro; Luiz Francisco Machado Pfeifer; Jamyle Cestaro; Vitor Torres Mel
Paulo Neves 279

SBTE 104 Impacto da gonadotrofina coriénica equina associada ao deame temporario, ao
benzoato ou ao cipionato de estradiol na IATF em vacas primipard&os indicus
André Luis Bastos Souza; Luiz Ernandes Kozicki; Marcio Saporski Segui; Romild
Romualdo Weiss; Danilo Amadori Martins Oliveira; Jodo Filipi Scheffer Pereira;
Melina Andrea Formighieri Bertol 280

SBTE 105 Impacto da modulagdo hormonal do proestro sobre a expressao génica uterina
associada a proliferacdo de células de vacas de corte lactantes em anestro
Manoel Francisco S& Filho; Angela Maria Gonéiaza; Guiherme Pugliesi; Mariana
Sponchiado; Marcio Ferreira Mendanha; Roney Santos Ramos; Marcelo Demarct
Goissis; Fernando Silveira Mesquita; Pietro Sampaio Baruselli; Mario Binelli 281

SBTE 106 Impacto do grupo genético B. indicus vs. B. tauruse da ingesté de matéria seca
(alta vs. baixa) sobre a expresséo génica de enzimas hepaticas relacionadas ao
metabolismo de progesterona
Emiliana Oliveira Santana Batista; Carolina Habermann Macabelli; Marcos Rober!
Chiaratti; Melina M. Yasuoka; Rodrigo Vasconcel®ala; Mariana Dulce Delle
Vedove Ortolan; Elmeson Ferreira Jesus; Tiago Antonio Del Valle; Francisco Palr
Renno; Pietro Sampaio Baruselli 282

SBTE 107 Impacto dos tratamentos com progesterona injetavel de longa acéo e/ou hCG 3
dias apés a IATF na taxa deoncepc¢éo de vacas holandesas em lactacao
Evandro Davanco Ferreira De Souza; Tiago Carneiro; Emiliana Oliveira Santana
Batista; Lais Mendes Vieira; Manoel Francisco Sa Filho; Pietro Sampaio Baruselli 283

SBTE 108 Impacto na taxa de concepcao e expresséde estro com o uso de diferentes estéres
de estradiol ou GnRH como indutor de ovulagcdo em protocolos de IATF em vacas
de leite cruzadas
Romulo Germano Rezende; Rodolfo Daniel Mingoti; Rodrigo Vasconcellos Sala;
Emiliana Oliveira Santana Batista; Bruno Galez De Freitas; Julia Gleyci Soares; L
Mendes Vieira; Jodo Mendes Padilha Gandara Mendes; Pietro Sampaio Baruselli
Gustavo Guerino Macedo 284

SBTE 109 Implantes de progesterona de 1 uso no desempenho reprodutivo de novilhas nelc
num protocolo de IATF
Luiz Guilherme De Oliveira; Marili Martins Gioso; Carlos Antdnio De Carvalho
Fernandes; Jose Antonio D Garcia; Tatimara Maria Miyauchi; Rodrigo Cesar Felic 285

SBTE 110 Inducéo de ciclicidade na eficiéncia reprodutiva de novilhas nelore de 14 meses d
idade submetidas a inseminacéo artificial em tempo fixo
Bruno Gonzalez De Freitas; Bruna Martins Guerreiro; Rodolfo Daniel Mingoti; Mai
Francisco Sa Filho; Lais Mendes Vieira; Bruno Moura Monteiro; Pietro Sampaio
Baruselli 286

SBTE 111 Influencia do didmetro do foliculo no momento da IATF sobre a ocorréncia de
estro e a taxa de concepgao em vacas de corte taurinas em anestro
Mityelle Da Costa Chaves Rodrigues; Lucas Balinhas Farias; Monique Da Silva C
Cassio Cassal Brauner; Marcio Nunes Correandél Francisco Sa Filho; Carolina
Bespalhok Jacometo; Gilson Antonio Pessoa; Fabio Gallas Leivas; Giovane
Wolffenbuttel Carloto 287

SBTE 112 Influéncia do ambiente uterino (matriz em lacta¢do ou néo) e fertilidade da matriz
no desempenho reprodutivo futwo da sua prole em vacas holandesas
Alexandre Henryli Souza; Maria Clara Costa Mattos; Bruna Cerrutti De Godoi;

Emiliana Oliveira Santana Batista; Pietro Sampaio Baruselli 288
SBTE 113 Inseminacao artificial e iatf em rebanhos leiteiros acrianos: relato& caso

Bruno Pena Carvalho; Francisco Aloisio Cavalcante; José Marques Carneiro Juni 289
SBTE 114 Intensificacdo do manejo reprodutivo em um rebanho leiteiro

Pedro Leopoldo Jerénimo Monteiro Jr; Jorge Alberto Hildebrand Gonzales; Bruno

Gonzales; RobertBartori 290
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SBTE 115 Melhoria da taxa de prenhez com o protocolo de 6 diassynch em vacas

receptoras de embrides produzidos vitro

A. Menchaca; S Dutra; J M Carrau; F Sapriza; J Salazar; J De La Mata; G Bo 291
SBTE 116 O descongelamento simultdneoaldez palhetas de sémen reduz a taxas de

concepcao de vacas de corte submetidas a IATF
Luciano Penteado; Remolo Rey Quesada; lara Maris Pires Rosa; Leandro Graeff;
Rodolfo Daniel Mingoti; Manoel Francisco Sa Filho; Pietro Sampaio Baruselli 292

SBTE 117 O processo da inseminacéo artificial altera a concentracéo plasmatica de cortisol
a hemodinamica uterina em bovinos?
Bruna Marcele Oliveira; Rubens Paes De Arruda; Milton Maturana Filho; Helder
Esteves Thomé; Guilherme Cain De Oliveira; Carina Fatima GéasalLuciano A
Silva; Eneiva Carla Carvalho Celeghini 293

SBTE 118 O uso de protocolos de sincronizacdo da emergéncia de onda folicular e ovulacéc
de ecg pode acelerar a prenhez de primiparas nelorB.(Indicus) entouradas
Roberta Machado Ferreira; TalLara Conti; Lucas De Araujo Souto; José Nélio De
Sousa Sales; Pietro Sampaio Baruselli 294

SBTE 119 Perdas de principio ativo na higienizacao de dispositivos intravaginais de
progesterona visando reutilizagdo posterior
Lucas Freire Pereira; Tochimai@arecida Miyauchi; Aécio Silveira Raymundy;
Romeu Luiz De Podesta Junior; Junior Henrique De Oliveira; Carlos Antonio De
Carvalho Fernandes; Ana Cristina Silva De Figueiredo; Jodo Henrique Moreira Vii
Felipe Costa Gongalves 295

SBTE 120 Producé@o embrionaria de ovelhas santa inés superovuladas com FSH
Demis Carlos Ribeiro Menezes; Alexandre Floriani Ramos; Ivo Pivato; Jairo Perei
Neves; Itacir Melara; Pablo Oliveira Lopes; Eduardo Meneses Da Silva; Gilvan
Rodrigues De Oliveira; Ana Luiza Silva Guimesi Nathalia Hack Moreira 296

SBTE 121 Reducédo do manejo de vacas de corte para realizacdo da inseminacao artificial
com sémen sexado
Pietro Sampaio Baruselli; Bruno Gonzalez De Freitas; Bruna Martins Guerreiro; E
Pires Campos Filho; Gabriel Armondepaldi; Marcio Wasilewski De Castro;
Anderson Faquim; Bruno Moura Monteiro; Manoel Francisco Sa Filho 297

SBTE 122 Relacao entre populacdo de foliculos antrais e didmetro uterino em novilhas nelor
Béarbara Pedro Novelli; Cricia Alves Gutjahr; Luiz FerdaiGarro Monteiro; Henrique
Goulart Ribeiro De Mendonca; Anna Raquel Grimas Almeida; Tamires Korchovei
Sanches; José Carlos Arevalo Junior; Wanessa Blaschi; Thales Ricardo Rigo Bar 298

SBTE 123 Ressincronizagdo melhora a eficiéncia reprodutiva de eas taurinas lactantes
submetidas a estacdo de monta durante o outofiloverno
Mara lolanda Batistella Rubin; Ana Paula Martini; Diego Fontoura Sim&es; José
Alberto Rocha De Oliveira; Janislene Mach Trentin; Manoel Francisco Sa Filho; P
Sampaio BarushB| Gilson Antonio Pessoa 299

SBTE 124 Suplementacdo com acetato de melengestrol (MGA) pés IATF aumenta fertilidade
em vacas nelore paridas
Wedson Maria Costa; Everton Rodolfo Carvalho; Marcos Henrique Colombo Pere
Rogerio Fonseca Guimaraes Perese lagz Moraes Vasconcelos 300

SBTE 125 Suplementacdo com semente de girassol altera a composi¢éo lipidica do
endométrio em vacas de corte
Claudia Bertan Membrive; Mariangela Bueno Cordeiro; Dante Pazzanese Duarte
Guilherme Pugliesi; Thiago Santiktanoel Francisco Sa Filho; Mario Binelli 301

SBTE 126 Taxa de concepcao a IATF de vacas nelorBgs indicug submetidas ao protocolo
de 3 ou 4 manejos com sincrogest® ou CIDR®
Rodolfo Daniel Mingoti; Michele Rieri Bastos; Alessandra Ambrésio Teixeira;
Marcus Luciano Guimaraes Rezende; Marcio Wasilewski De Castro; Anderson F:
Manoel Francisco S& Filho; Pietro Sampaio Baruselli 302

SBTE 127 Taxa de gestacdo de fémeas nelore suplementadas com progesterona oral apés
IATF
Marcos Chalhoub; Alessandrat@court Nascimento; Aloisio Bitencourt Nascimentc
Marcus Vinicius Galvao Loiola; Alexandra Soares Rodrigues; Priscila Assis Ferra.
Carlos Henrique Calazans Oliveira; Rodrigo Freitas Bittencourt; Alberto Lopes
Gusmao; Antonio De Lisboa Ribeiro Filho 303

SBTE 128 Taxa de prenhez e tamanho de ninhadas de cadelas da ra¢a bulldog inglés
inseminadas com sémen fresco
Gustavo Henrique Marques Araujo; Bruna M. S. Hernandes; Flavio C. Leme; Ane
Carla Camplesi; Carla Fredrichsen Méjeaujo 304
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SBTE 129 Taxa de prenhez em novilhas da raga nelor®6s taurus indicu$ tratadas com
PGF-2 U
Evellyn Aryanne Lopes Carvalho; Sebasti&o Tavares Rolim Filho; Haroldo Francis
Lobato Ribeiro; Keitiane Colares Sousa; Regivany Do Socorro Lima Chaves; Luc:

Veiga Lima Bastos; Wilson Amaro Moreira Conde Sobrinho 305
SBTE 130 Tolerana® aumenta a taxa de concepcdo em vacas inseminadas

Silvio Merenda Filho; Andre Luis Ramos; Elder Francisco Latorraca; Camilo Del C

Andrade; Marcelo Dias Baruffi; Erika Silva Carvalho Mbor; Marcelo Roncoletta 306
SBTE 131 Transferéncia intrafolicular de ovécitos imaturos: uma alternativa para a

multiplicagéo de fémeas bovinas

José Felipe Warmling Spricigo; Severio Bernardino Sena Netto; Luiz Manoel Sou:
Simoes; Ligiane Oliveira Leme;rma Luiza Silva Guimaraes; Ivo Pivato; Margot Alve
Nunes Dode 307

SBTE 132 Tratamento com melatonina ou progesterona em bufalas lactantes durante o
anestro estacional
Nelcio Antonio Tonizza De Carvalho; Diego Cavalcante De Souza; Manoel Franci
Sa Filhg Julia Gleyci Soares; Ed Hoffmann Madureira; Sarvpreet Singh Ghuman;
Pietro Sampaio Baruselli 308

SBTE 133 Tratamento com prostaglandina no inicio do potocolo em vacas de corte com CL
aumenta a taxa de concepcdo apés a IATF
Antonio Francisco Chaves Netin&do Guilherme Sartori; Roney Santos Ramos;
Michele Ricieri Bastos; Marcus Luciano Guimardes Rezende; Lais Mendes Vieira

Pietro Sampaio Baruselli 309
SBTE 134 Tratamento de infeccBes puerperais em vacas leiteiras com antibiéticos

Jairo Pereira Neves; dikes Soares; André Oliveira Andrade; Marild Martins Gioso;

Ana Cristina Silva De Figueiredo; Carlos Anténio De Carvalho Fernandes 310
SBTE 135 Uso de vacinas bioabortogen h® e bioleptogen® como estratégia para reduzir a

perda gestacional entre 30 e 60 aé em novilhas de corte
Talita Lara Conti; Lucas De Araljo Souto; José Nélio De Sousa Sales; Pietro San
Baruselli; Roberta Machado Ferreira 311

SBTE 136 Utilizacdo de duas doses de cloprostenol em diferentes intervalos na sincronizagé
do estro em ovthas da raca santa inés
Sheylla Foligno De Carvalho Menezes De Almeida; Jeferson Ferreira Da Fonsece
Mério Felipe Alvarez Balaro; José Gabriel De Almeida Pedro Henrique Nicolau Pil

Ana Beatriz Moura; R6mulo Mendonga Da Rosa; Felipe Zandonadi Brandao 312
SBTE 137 Vetscore: novo método para avaliagdo nutricional e sele¢do de vacas de corte pa

IATF

Luiz Francisco Machado Pfeifer; Natalia Castro; Jamyle Cestaro; Vitor Torres Mel

Paulo Neves 313
OPU-FIV e TE (Resumos SBTE 138 a SBTE89)
SBTE 138 A progesterona injetavel longa acéo interfere na quantidade e qualidade oocitaria

e na producédo de embriée# vitro em novilhas nelore prépuberes
Rafael Rodrigues Corréa; AneliRébeiro Peres; Jose Ricardo Garla Maio; Joaquim
Mansano Garcia; Aderson Maudifran; Ricardo Peecin Nociti 314

SBTE 139 Producéoin vitro de embries bovinos e bubalinos com adi¢éo do éleo essencial
lippia origanoides no meio de maturacao
Emilio César Martins Pereira; Eunice Oba; Alan Maia Bqriyks/sés Dos Santos
Mirandg Virgilio Barbosa Andrade; Joyce Kelly Do Rosario Da Silva; Jodo Gabrie
Viana De Grazia; Marcus Vinicius Prado Silva 315

SBTE 140 Avaliacao da producéoin vitro de embrides de acordo com a ciclicidade de vacas
nelore Bos indicug submetidas a aspiracdes faulares em diferentes momentos
do pésparto
Julia Cestari Pierucci; Cecilia Rodrigues Alves Silveira; Gustavo Luis Dos Santos;
Yamazaki; Luciana Terumi Sanomiya Yamazaki; Erika Aline Ribeiro Dias; Claudie
Cristina Paz; Fabio Morato Monteiro; Pietramgaaio Baruselli; Lindsay Unno Gimene 316

SBTE 141 Avaliacao da producdoin vitro de embrides em vacas nelordBps indicug com alta
e baixa contagem folicular submetidas a aspira¢des foliculares em diferentes
momentos do pégparto
Cecilia Rodrigues AlveSilveira; Julia Cestari Pierucci; Gustavo Luis Dos Santos; V
Yamazaki; Luciana Terumi Sanomiya Yamazaki; Erika Aline Ribeiro Dias; Lais
Mendes Vieira; Fabio Morato Monteiro; Pietro Sampaio Baruselli; Lindsay Unno
Gimenes 317
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SBTE 142 Avaliacao douso do micreondas como método alternativo para esterilizagédo de
materiais usados em reproducédo animal assistida
Priscila Helen Duda; Andrea Maria Lazzari; Gislaine Gomes Goncalves; Marilia
Viviane Snel Oliveira; Andrei Antonioni Fidelis 318

SBTE 143 Capacitagdoin vitro de espermatozoides com4arginina e heparina em auséncia de
complexos cumulusodcitos e seu impacto na producao de embrides
Gester Breda Aguiar; Maria Clara Caldasssiere; Natalia Ferreira Torres; Valter Lu
Maciel; Claudio Luiz Melo DeSouza 319

SBTE 144 Comparacéo de diferentes solu¢des de armazenamento de ovarios sobre 0s
paréametros quanti-qualitativos avaliados por critérios morfolégicos e teste de azul
cresil brilhante em odcitos bovinos
Luiza Bento De Queiroz Neta; Maria Valérig Dliveira Santos; Cibelle Anne Dos
Santos Costa; Alana Azevedo Borges; Pedro Henrique Fernandes De Franca; Jo:
Teixeira Da Rocha Neto; Magda Lorena Turbano Dos Santos; Alexandre Rodrigu
Silva; Alexsandra Fernandes Pereira 320

SBTE 145 Comparacéo dos esultados de producéo de embriées FIV bovinos e de gestacéo,
com sémen convencional e sémen sexado de macho
Patricia Furtado Malard; Luiz Gustavo Araujo Oliveira; Arthur Levantezi Santos; L
Mauro Valadao Queiroz 321

SBTE 146 Comparagdo entre o nimero € estruturas recuperadas e embrifes viaveis de
ovelhas submetidas a protocolo de superovulagéo suplementadas com glicerol.
Alberto Lopes Gusméo; Carlos Henrique Calazans Oliveira; Alexandra Soares
Rodrigues; Alana Santana Carvalho; Rodrigo Freitas BittetjdBlaudia Kazumi Kiya;
Mariana Alves De Andrade Silva; Marcus Vinicius Galvao Loiola; Marcos Chalhou

Antonio De Lisboa Ribeiro Filho 322
SBTE 147 Descricdo de duas novas técnicas cirargicas para o tratamento de prolapso vagin

em vacas doadoras zeboas: vaginectomia parcial e vaginopexia dorsal

José Abdo De Andrade Helll 323
SBTE 148 Desenvolvimento de embrides bovinos produzidas vitro apds refrigeracdo em

meio 199 e botuembryo®
Fernanda Nunes Marqui; Alicio Martins Jr; Diego Gouvéa SouzaafdomFrancc
Polizel; José Antal Junior Dell’Aqua; Eunice Oba 324

SBTE 149 Diferentes métodos de coleta de embriGes e protocolos de superovulacdo em fén
ovinas da raca crioula lanada.
Arnaldo Diniz Vieira; Monike Dos Santos Quirino; Karina Lemos GudetaCarlos
Eduardo Ranquetat Ferreira; Gustavo Desire Antunes Gastal; Ligia Margareth Ca
Pegoraro; Rafael Gianella Mondadg Bernardo Garziera Gasperin 325

SBTE 150 Dilatacdo cervical em ovelhas da raca santa inés induzida por misoprostc
ocitocina e estradiol para desenvolvimento de método nao cirdrgico para coleta (
embrides
Felipe Zandonadi Brandao; Ceci Ribeiro Leite; Jeferson Ferreira Da Fonseca;
Andrews De Moura Fernandes; Mério Felipe Alvarez Balaro; Ana Clara Sar:z
Carolina @&rqueira Sarmento Olivares 326

SBTE 151 Diminui¢c&o de granulos lipidicos de embriGes bovinos produzidas vitro com
baixas concentracdes de forskolin
Daniela Martins Paschoal; Mateus José Sudano; Rosiara Rosaria Dias Maziero;
Daroz Guastali; Lui€arlos Ofia Magalhaes; Fernanda Cruz Landim Alvarenga; A
Martins Jr; Claudia Lima Verde Leal 327

SBTE 152 Efeito da adicdo de butafosfan no meio de maturag&o oocitaria na producéo de
embrifes bovinosn vitro
Lucas Teixeira Hax; Augusto Schneider; BlarNunes Correa; Sofia Del Carmen
Bonilla De Souza Leal; Carlos Eduardo Gomez Martin 328

SBTE 153 Efeito da sincronia do estro entre receptoras e doadoras de embrides, qualidade «
estado (congelado ou fresco) do embrido sobre a taxa de prenhez em trarisfeia
de embrides
Cassio Cassal Brauner; Mityelle Da Costa Chaves Rodrigues; Ana Lucia Martins
Bonotto; Carolina Bespalhok Jacometo; Alice De Moura Benites; Marcio Nunes C 329

SBTE 154 Efeito da suplementacéo com metionina e colina protegidas em erities de vacas
da raca holandés
Diego Andres Acosta; Ana Denicol; Maria Ines Rivelli; Cassandra Skenandore; Dz
Luchini; Marcio Corréa; Peter Hansen; Felipe Cardoso Cardoso 330
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SBTE 155 Efeito da utilizacdo do sistema de maturagcam vitro spom sobreo escore lipidico
de embrides bovinos
Gabriela Ramos Leal; Clara Ana Santos Monteiro; Helena Fabiana Reis De Alme
Saraiva; Paola Maria Da Silva Rosa; Agostinho Jorge Dos Reis Camargo; André |
Rios Rodrigues; Carlos Otavio De Paula Vasconcelos; Altéaniro Garcia Nogueira;
Clara Slade Oliveira; Raquel Varella Serapido 331

SBTE 156 Efeito de dietas com diferentes niveis de proteina degradavel e nao degradavel n
rimen na apoptose de odcitos e células do cumulaephurus de vacas girolando
Luciano DeRezende Carvalheira; Jasmin Jasmin; Gustavo Bervian Santos; Clévis
Ribeiro Guimarées; Bruna Rios Coelho Alves; Fernanda Samarini Machado; Mari
Magalhaes Campos; André Luis Rios Rodrigues; Luiz Altamiro Garcia Nogueira; |
Campos De Carvalho 332

SBTE 157 Efeito do tratamento com progesterona e FSH na aspiragéo folicular da primeira
onda folicular em ovelhas
Jose Federico Cuadro; P. C. Dos Saiteto; Diego Bosolasco; Victoria Brum;
Martina Crispo; Alejo Menchaca 333

SBTE 158 Efeito do uso de moduldores de AMPc na etapa de prénaturagdoin vitro sobre
taxas de producéo e conteudo lipidico de embries mesticos bovinos
Helena Fabiana Reis De Almeida Saraiva; Gabriela Ramos Leal; Clara Ana Santc
Monteiro; Paola Maria Da Silva Rosa; Agostinho Jorge Reis Camargo; Raquel
Varella Serapido; Felipe Zandonadi Brandao; Clara Slade Oliveira 334

SBTE 159 Efeitos da selecdo espermatica em camada Unica de percoll®, antes da congelag
sobre as caracteristicas cinéticas de espermatozoides bovinos-géscongécao
Jaqueline Poleto Bragato; Fernanda Nunes Marqui; Tatiana Issa Berton; Yamé F¢
Robaina Sanclegilva; Edjalma Rodrigues Silvdunior; Diego Gouvéa Souza; Mateu:
José Sudano; Daniela Martins Paschoal; Fernando Franco Polizel; Alicio Martins 335

SBTE 160 Efeitos moleculares e celulares de exossomos do fluido folicular de vacas nelore
submetidas a superestimulacdo ovariana
Fernanda Fagali Franchi; Patricia Kubo Fontes; Priscila Helena Santos; Juliano C
Da Silveira; Marcelo Fabio Gouveia Nogpn#e Ciro Moraes Barros; Anthony César
Souza Castilho 336

SBTE 161 Efeito do cultivo in vitro no tamanho e sexo de embriées bovinos no D14 de
desenvolvimento
Ana Luiza Silva Guimaraes; José Oliveira Carvalho; Ligiane Oliveira Leme; José |
Warmling Spicigo; Ivo Pivato; Margot Alves Nunes Dode 337

SBTE 162 Efeito do inibidor da enzima conversora de angiotensina na taxa de blastocisto
bovino
José Adalmir Torres Souza; Antonio Sousa Junior; Yndyra Nayan Teixeira Carval
Luis Harliton Cavalcante Monte Mota; Isolda Marcia Rocha Do Nascimento; Marlc
De Araujo Castelo Branco; Leopoldina Almeida Gomes; Filipe Barros Nunes; Ami
Paulo Raposo Costa; Felipe Jesus Moraes Jr 338

SBTE 163 Efeito do resveratrol no meio de fecundac¢am vitro sobre a viabiidade
espermatica em bovinos
Carolina Marinho De Assuncéo; Thamiris Dornelas Araujo; Eliza Diniz De Souza;
Gabriel Viana De Grazia; Vivian Rachel Araldjo Mendes; Jodo Henrique Moreira Vv
Nadia Barbosa Rezende Raposo; Luiz Sérgio De Almeida Camargo 339

SBTE 164 Efeito do tempo de tratamento de FSH (4d vs 7d) na resposta superovulatéria de
vacas holandesas em lactagéo
Cesar Diniz Narciso; Elliot Martinez; Rafael Ruggeri; Alvaro Gafgigerra; Yeda
Fumie Watanabe; Marina Chiba; Emiliana Oliveira SaatBatista; Milo Wiltbank;
Reuben John Mapletoft; Alexandre Henryli Souza 340

SBTE 165 Estabelecimento e acompanhamento da gestacéo em vacas da raca holandesa a
transferéncia de embrido produzidoin vivo ouin vitro
Camila Bortoletto; Cecilia Rodrigudésves Silveira; Carlos Alberto Rodrigues; Péricli
Ricardo Lacerda E Silva; Augusto Castro Neto; Lais Mendes Vieira; Amanda Pruc
Lemes; Pietro Sampaio Baruselli; Lindsay Unno Gimenes 341

SBTE 166 Expresséo génica de AREG e EREG nas células do cumsilde odcitos bovinos
maturadosin vitro em meio suplementado com SFB, BSA ou PVA
Fernando Franco Polizel; Diego Gouvéa Souza; Fernanda Nunes Marqui; Andres
Vilas Boas Nogueira; Sabrina Cruz Tfaile Frasnelli; Jaqueline Poleto Bragtio
Martins Jr; Einice Oba 342
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SBTE 167 Identificacéo do virus da artrite encefalite caprina (CAEV) em liquido de lavado
uterino e embrides oriundos de cabras leiteiras naturalmente infectadas
Paula Maria Pires Do Nascimentdustavo Bervian Santos; André Oliveira Penid
Jeferson Ferreira Da Fonseca; R6mulo Cerqueira Leite 343

SBTE 168 Influéncia genética e climética na taxa de gestacéo em receptoras de embrides
bovinos
Tatimara Maria Miyauchi; Rodrigo Cesar Felicio; Tochimara Aparecida Miyauchi;
Carlos Antbnio De Camiho Fernandes; Ester Siqueira Caixeta; Ana Cristina Silva |

Figueiredo; Jairo Pereira Neves; Miller Pereira Palhdo 344
SBTE 169 Influéncia do status ovariano na producédan vitro de embrides bovinos

Edgar Ricardo Moreno; Alejandra Lisset Arias; Edgauhltao Mogollon; Aldemar

Chavez Rodriguez; Bruno Pena Carvalho; Diego Fernando Dubeibe 345
SBTE 170 Influéncia do temperamento animal nas taxas de resposta ao protocolo hormonal

de prenhez em vacas receptoras de embrides.
Jefferson Viana Alves Diniz; Rael Augusto Satrapa; Jodo Alexandre Matos Carnei
Marcos Nereu Luckner; Rosano Ramos Marcelino; Samuel Catuci Fritsch; Eunice 346

SBTE 171 InibicAo da metilacdo com 5AZA -2 -@leoxycytidine interfere no desenvolvimento
de embrides bovinos derivadoseal odcitos submetidos ao choque térmico
Thamiris Dornelas Aradjo; Carolina Capobiango Romano Quintéao; Carolina Marin
De Assuncao; Eliza Diniz De Souza; Jodo Henrique Moreira Viana; Luiz Sérgio Di
Almeida Camargo 347

SBTE 172 Manipulag&o hormonal em bezeras nelore visando a produgéan vitro de
embrifes
Thais Abritta Zacarias; Ana Luiza Silva Guimaraes; Jodo Ricardo Scaliante; Saral
Andrade Dias Rodrigues; Margot Alves Nunes Dode; Ricardo Alamino Figueiredo 348

SBTE 173 Ovulacgéo espontanea péparto em éguas quarto de milha receptoras de embrides
Ricardo Olimpio Schenatto; Luiz Augusto Machado Centeno; Laurence Boligon D
Araujo; Karine De Vargas Aires; Guilherme Machado Zanatta; Julia Brum Sprecke
Casarin; Mariani Farias Fiorenza; Janislene Ma@niin; Gilson Antonio Pessoa; Mal
lolanda Batistella Rubin 349

SBTE 174 Parametros de producadn vitro em fémeas bovinas da raca sindBps taurus
indicus)
Raquel Rodrigues Costa Mello; Sabrina Luzia Gregio De Sousa; Marco Roberto E
Mello 350

SBTE175 Perfil plasmatico de FSH apés aplicacdo de dose Unica de pFSH diluido em &cidc
hialurénico
Felipe Pereira Vianna; Lais Mendes Vieira; Bruna Martins Guerreiro; Bruno Gonz:
De Freitas; Guilherme Nogueira Borges Filho; Gabriel A Bo; Reuben John bfgplet
Pietro Sampaio Baruselli 351

SBTE 176 Potencial do gnrh em sincronizar a emergéncia folicular e ovulacéo em protocolo
superovulat - -rio fidia 00 em ovinos
Joanna Maria Gongalves De Souza Fabjan; Mério Felipe Alvarez Balaro; Teresa (
Bon Barbosa; Jerson Ferreira Da Fonseca; Lucas Machado Figueira; Tarcisio Alv
Texeira; Luciano De Rezende Carvalheira; Felipe Zandonadi Brandao 352

SBTE 177 Producéoin vitro de embries bovinos e bubalinos com adi¢éo do éleo essencial
lippia origanoides no meio dematuragéo
Emilio César Martins Pereira; Eunice Oba; Alan Maia Borges; Moysés Dos Santo:
Miranda; Virgilio Barbosa Andrade; Joyce Kelly Do Rosario Da Silva; Jodo Gabrie
Viana De Grazia; Marcus Vinicius Prado Silva 353

SBTE 178 Producéoin vitro de embrifes bovinos e bubalinos, durante dois periodos do ano
Virgilio Barbosa Andrade; Emilio César Martins Pereira; Eunice Oba; Alan Maia
Borges; Marcus Vinicius Prado Silva; Eliane Beatriz Magalhaes; Jodao Gabriel Vial
Grézia; Natalia Vieira Sollecito 354

SBTE 179 Producéoin vitro de embriGes de doadoras neloredBps indicug mantidas durante
12 meses em um programa comercial
Bernardo Marcozzi Bayeux; Fabio Morato Monteiro; Emiliana Oliveira Santana Ba
Lais Mendes Vieira; Monica Ferreira Accorsi; Suz&eees Campanholi; Erika Aline
Ribeiro Dias Alexandre Henryli Souza; Pietro Sampaio Baruselli 355

SBTE 180 Reacdo acrossdmica induzida por teofilina associada ou ndo a heparina no séme
bovino
Fabiana Cristina Varago; Laila Pereira Da Silva; Josiane Rdssiro; Carlos Anténio
De Carvalho Fernandes; Bruno Campos De Carvalho; Marild Martins Gioso; Marc
Gimenez; Jairo Pereira Neves 356
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SBTE 181 Recuperacéo eficiente de odcitos de onga pardauma concoloj estimuladas com
gonadotrofinas através da lopylaparoscopic ovum pickup).
Hernan Baldassare; Juliane Bayao Carelli; Leticia Alecho Requena; Marcia Gongi
Rodrigues; Sergio Ferreira; Jorge Salomao; Pedro Nacib Jorge Neto 357

SBTE 182 Reducéo no volume dos gradientes de percoll incrementa a qualie e
recuperacdo de espermatozoides bovinos sexados para a PIV
Daniele Missio; Natalia Picoli Folchini; Hirya Fernandes Pinto; Fabio Gadlass;
Daniela Dos Santos Brum 358

SBTE 183 Sobrevivéncia embrionaria e taxa de nascimento apos a transferéncia dmbrides
ovinos produzidosin vitro criopreservados por congelagdo lenta ou vitrificacdo con
métodos de minimo volume
Pedro Claudino Dos Santd&to; Federico Cuadro; Natalibeth Barrera; Andrea
Pinczak; Mariano Viz; Martina Crispo; Alejo Menchaca 359

SBTE 184 Superovulagéo e colheita de embrifes néo cirlrgica em ovelhas santa inés
Fabiana Nunes Zambrini; José Domingos Guimaraes; Jader Forquim Prates; Luci
Vieira Esteves; Joanna Maria Goncgalves De Souza Fabjan; Felipe Zandonadi Bra
Ana Carolina Rea Castro; Jeferson Ferreira Da Fonseca 360

SBTE 185 Swab nasal como pré selecéo de doadoras de odcito positivas para o herpes viru
bovino
André Oliveira Penido; Paula Maria Pires Do Nascimento; Marcos Brandéo Dias
Ferreira; Beatriz Cordenonsi Lopes; RmCerqueira Leite 361

SBTE 186 Taxas de concepcao de embrides bovinos produzidasvitro, biopsiados e
transferidos a fresco ou criopreservados.
Bruna Lopes Cardoso; Bruno Valente Sanches; Andrea Cristina Basso; Daniel Rc
Arnold; Rodrigo Vitorio Abnso; Caroline Emidio De Souza; Rafaela Rodrigues De
Carvalho; Nathalia Guimaraes Da Cunha; Raphael Guimaraes Cordeiro; Felipe G
Martins Camacho 362

SBTE 187 Teofilina associada ou ndo a heparina como agente indutor da capacitacdo na
producéoin vitro de embrides bovinos
Bruno Campos De Carvalho; Laila Pereira Da Silva; Fabiana Cristina Varago; Jos
Rossi Ribeiro; Carlos Antbnio De Carvalho Fernandes; Marili Martins Gioso; Mar:
Gimenez; Jairo Pereira Neves 363

SBTE 188 Uso da metil beta ciclogéxtrina como agente da capacitacdo espermatica na
producéoin vitro em bubalinos (resultados preliminares)
Alessandra Ximenes Santos; Vanessa Cunha Brito; Arnaldo Algaranhar Goncalve
Priscilla Do Carmo De Azevedo Ramos; Sebastido Tavares Rolim Filhadblar
Francisco Lobato Ribeiro; Moysés Dos Santos Miranda; Simone Do Socorro
Damasceno Santos; Alexandre Rossetto Garcia; Otavio Mitio Ohashi 364

SBTE 189 Viabilidade da inovulacéo transcervical de embries a fresco em caprinos
Luciana Vieira Esteves; Fpkk Zandonadi Brandao; Fabiana Nunes Zambrini; Joanr
Maria Goncalves De Souza Fabjan; Marcio Roberto Silva; André Luis Rios Rodric

Jeferson Ferreira Da Fonseca 365
Embriologia, biologia do desenvolvimento e fisiologia da reproducd®esumos SBTE 212 SBTE 313)
SBTE 212 A ativac@o partenogenética, mas néo a eletrofuséo, altera a cinética de

desenvolvimento e a eclosdo de embribes murinos
Pablo Diego Moco; Bruna Martins Garcia; Elisa M Pioltine; Gabriela Berni Brianez
Leticia R Chica; Livia V Sauraylarcelo Fabio Gouveia Nogueira 366

SBTE 213 A contagem de fol2culos antrais ovar
a fertilidade em vacas nelore lactantes?
Marcelo Fabio Gouveia Nogueira; Vinicius Gongalves Pinheiro; Ronaldo Luiz Erer
Eduardo Mntanari Razza; Ciro Moraes Barros 367

SBTE 214 A contagem de fol 2culos antrais ovar
fertilidade em vacas aberdeen angus lactantes?
Vinicius Gongalves Pinheiro; Ronaldo Luiz Ereno; Eduardo Montanari Razza; Circ
Moraes Barros; Marcelo Fabio Gouveia Nogueira 368

SBTE 215 Acurdcia de duas formas de diagnéstico de gestacdo precoce em bovinos por
ultrassonografia
Aécio Silveira Raymundy; Tochimara Aparecida Miyauchi; Romeu Luiz De Podes!
Junior; Lucas Freire Pereiraynlor Henrique De Oliveira; Ana Cristina Silva De
Figueiredo; Jairo Pereira Neves; Carlos Antdnio De CarvalhtaRdes; Felipe Costa
Gongalves 369
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SBTE 216 Alteracdes reprodutivas em machos androgenizados durante a gestacéo
Manuela Wolker Manta; RicaodDella Méa; Carolina Dos Santos Amaral; Mariana
Priotto De Macedo; Lady Katerine Serrano; Fabio Vasconcellos Comim; Paulo Ba
Dias Goncgalves; Alfredo Quites Antoniazzi; Karine Campagndbabel Tonellotto Do
Santos 370

SBTE 217 Avaliacao do tempo deggestacao em éguas da raca criouladados preliminares
Bruna Sufié Moraes; Bruna Da Rosa Curé¢@ronica La Cruz Bueno; Leonardo Mott:
Fornari; llusca Sampaio Finger; Luciana Oliveira De Araujo; Renato Rocha De
Quadros; Carlos Wayne Nogueira 371

SBTE 218 Avaliacao metabdlica de vacas holandesas repetidoras de servigo durante o vera
0 inverno
Paula Pereira Da Matta; Daniela Becker Birgel; Eduardo Harry Birgel Junior; Vivia
Fratti Penna Rispoli; José Nélio De Sousa Sales; Pietro Sampaio Barusethi\iéina
Meirelles; Roberta Machado Ferreira 372

SBTE 219 Bloqueio farmacologico da trimetilacdo da H3K27 altera a expressédo do complexc
repressor polycomb 2 em blastocistdsovinos PIV
Luciana Simoes Rafagnin Marinho; Camila Oliveira Rosa; Paula ANaresrdelli;
Bruno Valente Sanches; Rodrigo Camponogara Bohrer; Werner Giehl Glanzner;
Gutierrez; Paulo Roberto Antunes Da Rosa; Marcelo Marcondes Seneda; Vilceu
Bordignon 373

SBTE 220 Bloqueio meidtico de odcitos bovinos com cordicepim: cinética deaturagéo e
producdo embrionaria
Camila Ceccato Ferreira; Andressa P. Souza; Diana De Matia Liposki; Joana Clat
Mezzalira; Lain Wiel Ohlweiler; Alceu Mezzalira 374

SBTE 221 Caracterizacao do perfil lipidico de embrides suinos da raca piau.
José Olivea Carvalho; José Felipe Warmling Spricigo; Luciano Paulino Da Silva;
Ligiane Oliveira Leme; Bianca Damiani Marques Silva; Ana Luiza Silva Guimaréae:

Alexandre Floriani Ramos; Margot Alves Nunes Dode 375
SBTE 222 Caracteristicas morfolégicas das lesGe®placentite em éguas

Fernanda Maria Pazinato; Bruna Da Rosa Curcio; Lorena Soares Feijo; Luciana (

De Araujo; Laura Correa De Oliveira; Vitoria Muller; Carlos Wayne Nogueira 376
SBTE 223 Descarte involuntario de vacas leiteiras por alteracdes repdutivas

Julia Brum Spreckelsen Casarin; Thaina Minela; Diego Fontoura Sim8es; Mariani
Farias Fiorenza; Ricardo Olimpio Schenatto; Janislene Mach Trentin; Ana Paula
Martini; Gilson Antonio Pessoa; Manoel Francisco S& Filho; Mara lolanda Batistel
Rubin 377

SBTE 224 Desempenho reprodutivo em novilha8os indicuse Bos taurusx Bos indicus Efeito
da eCG e nivel de P4 em protocolos de IATF
Adnan Darin Pereira Rodrigues; Rogerio Fonseca Guimaraes Peres; Michael Lee
Jose Luiz Moraes Vasconcelos 378

SBTE225 Desenvolvimento de embrides bovindsa vitro usando célulastronco mesenquimais
de rato e fibroblastos embrionarias de camundongos
Jasmin Jasmin; Savio Carneiro Martins; Fernanda Da Silva Goncalves; lvan Junic
Ascari; Luiz Sérgio De Almeida CamardRpsalia MendeDtero 379

SBTE 226 Desenvolvimentan vitro de embrides e expressao génica em células do cumulus ¢
da granulosa de vacaBos indicuscom nimeros diferentes de foliculos antrais
Camila Oliveira Rosa; Luciana Simoes Rafagnin Marinho; Pawaré$ Lunardelli;
Fernanda Zandonadi Machado; Suellen Miguez Gonzalez; Paulo Roberto Antune:
Rosa; Matheus Pedrotti De Cesaro; Joao Vitor Ravagmani Bueno; Vilceu Bordign
Marcelo Marcondes Seneda 380

SBTE 227 Diferentes associacdes de analogo de GnRHprostaglandina no tratamento de
cistos ovarianos em vacas leiteiras
Ana Cristina Silva De Figueiredo; Carlos Anténio De Carvalho Fernandes; Miller
Pereira Palhdo; Jodo Henrique Moreira Viana; Marili Martins Gioso; Josiane Ros:

Ribeiro; Jairo Pereira Nes 381
SBTE 228 Distribuicdo dos neurbnios de GnRH na area prdéptica e hipotalamo de fémeas

bovinas

Laurence Boligon De Araujo; Carlos Eduardo Porciuncula Leonardi; Rodrigo Brav

CarrascpGregg Patrick Adamsgiaswant Singh 382
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SBTE 229 Efeito da administrac&o de diferentes doses de estradiol seguido de progesterona
sobre a expresséo génica dos receptores endometriais de estrogeno e progesterc
em éguas receptoras aciclicas
Samuel Catuci Fritsch; Elisa Sant’Anna Monteiro Da Silva; José Carlos Edupieir
Pantoja; José Pa8iiveira Filho; Cezinande Meira 383

SBTE 230 Efeito da melatonina na fragmentagéo de DNA e maturacéa vitro de odcitos
bovinos submetidos ao choque térmico
Ivan Junior Ascari; Nadja Gomes Alves; Luiz Sérgio De Almeida Camarguojrlas
Jasmin; Carolina Capobiango Romano Quintéo; Juliane Ariane Da Silva Oliveira;
Thamiris Dornelas Araljo 384

SBTE 231 Efeito do cortisol e seu respectivo receptor na producén vitro de embrides
bovinos
Nathalia Nogueira Da Costa; Karynne De Nazaré [Bnto; Thiago Velasco Guimarase
Silva; Priscila Di Paula Bessa Santana; Priscilla Do Carmo De Azevedo Ramos;
Alessandra Ximenes Santos; Simone Do Socorro Damasceno Santos; Willian All
King; Moysés Dos Santos Miranda; Otavio Mitio Ohashi 385

SBTE 232 Efeito do soro fetal bovino na expressdo de FASN em embrioes bovinos cultivado
in vitro
Elane Miyuka Sato; Karynne De Nazaré Lins Brito; Nathalia Nogueira Da Costa;
Thiago Velasco Guimaraes Silva; Priscila Di Paula Bessa Santana; Alessandra Xi
SantospPriscilla Do Carmo De Azevedo Ramos; Otavio Mitio Ohashi; Simone Do
Socorro Damasceno Santos; Marcela Da Silva Cordeiro 386

SBTE 233 Efeito genético paterno sobre a caracterizacéo do ovario e das estruturas ovarian
de novilhas canchim Bos indicusvs Bos taurug: resultados preliminares
Amanda Prudéncio Lemes; Lindsay Unno Gimenes; Cintia Righetti Marcondes; S
N. Esteves; Daniella Flavia Vilas Boas; Maria Carolina Villani Miguel; Narian
Romanello; Caio A Volante; Alexandre Rossetto Garcia 387

SBTE234 Eficacia de meia dose de lutalyse® para a reducdo da concentracdo de
progesterona em bovinos.
Fernando Do Amaral Braga; Elio Moro; Mauro Meneguetti; Andressa Lavezzo Ral
Everton Rodolfo Carvalho; Carlos Anténio De Carvalho Fernandes 388

SBTE 235 Impacto do tratamento neonatal com agonista do GnRH em desfechos
reprodutivos e metabdlicos de ovelhas androgenizadas durante a gestacao
Carolina Dos Santos Amaral; Igor Gabrel Zappe; Bruno Mezzomo Pasqual; Manu
Wolker Manta; Ricardo Della Méa; Lady taine Serrano; Joabel Tonellotto Dos
Santos; Alfredo Quites Antoniazzi; Paulo Bayard Dias @bmg; Fabio Vasconcellos
Comim 389

SBTE 236 Influéncia da morte celular no dimorfismo sexual durante o desenvolvimento pré
implantacéo
Clara Slade Oliveira; Nara Zoccal Saraiva; Marina Ragagnin Lima; Raquel Varella
Serapido; Leticia Zoccolaro Oliveira; Carla Braga MartiRabertavantini; Joaquim
Mansano Garcia; Luiz Sérgio De Almeida Camargo 390

SBTE 237 Influéncia do didmetro folicular e do momento da cliagem na producéo
embrionéria e no perfil de metilagcdo da histona H3K4 em blastocistos bovinos
Paula Alvares Lunardelli; Fabiana De Dio Sarapido; Jodo Vitor Ravagmani Bueno
Camila Bortoliero Costa; Larissa Zamparone Bergamo; Andressa Guidugli Lindqu
Isabela Bifalo; Marcelo Marcondes Seneda 391

SBTE 238 Influéncia do fluido folicular na competéncia oocitéria: identificacdo de fatores
envolvidos na qualidade oocitaria e desenvolvimento embrionario
Glaucia Pereira Alves; Kelly Annes; Roberta Ferreirid;éMarcella Pecora Milazzottc 392

SBTE 239 O efeito do fator de crescimento semelhante a insulirglGF -1) na expressao de
genes mitocondriais em 06citos bovinos submetidos ao choque térmico
Debora Rodrigues Gongalves; Janahi Sousa Ticianelli; Jésséma|sPedro Henrique
Bugallo Risolia; Thais Alves Rodrigues; Fabiola Freitas De Paula Lopes 393

SBTE 240 O papel termoprotetor do fluido folicular durante a maturagéoin vitro de o6citos
bovinos submetidos ao choque térmico
Thais Alves Rodrigues; Céssieal Barroso Orlandi; Debora Rodrigues Gongalves
Daniela Franco Da Silva; Fabiola Freitas De Paula Lopes 394

SBTE 241 Perfil de expressdo de RNAm do receptor de (pro)renina e prorenina durante a
luteinizagéo e lutedlise bovina
Andressa Minussi Pera Dau; Paulo Roberto Antunes da Rosa; Joabel Tonellogo d
Santos; Juliana Germano Ferst; Mariana Priotto De Macedo; Alessandra Bridi; Mc
Tomazele Rovani; Ricardo Della Méa; Fabio Vasconcellosi@omaulo Bayard Dias 395
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Gongcalves

SBTE 242 Perfil de progesterona plasmética e caracteristicas luteais de cabras da raga saat
gestantes e ndo gestantes
Mario Felipe Alvarez Balaro; Jeferson Ferreira Da Fonseca; Alex Silva Santos; Lu
Fernando Guarana Macedo Moura; Natalia Assis Coelho De Faria; Joanna Maria
Goncalves De Souza Fabjan; Carlos Otavio De Paula Vascanelipe Zandonadi
Brandao 396

SBTE 243 Principais causas de abortos em fémeas de corte no sul do brasil e no uruguai
Mariani Farias Fiorenza; Manuelle Lautert Jardim; Karine De Vargas Aig&soim
Souza Balestrin; Diego Fontoura Simdes; Janislene Mach Trentin; Julia Brum
Spreckelsen Casarin; Ana Paula Martini; Gilson Antonio Pessoa; Mara lolanda
Batistella Rubin 397

SBTE 244 Prorenina blogqueia o efeito da forscolina e reinicia a meiose em d@@cbovino
Alessandra Bridi; Andressa Minussi Pereira Dau; Paulo Roberto Antunes Da Ros:
Mariana Priotto De Macedo; Juliana Germano Ferst; Matheus Pedrotti De Cesaro
Gustavo Freitas llha; Manuela Wolker Manta; Paulo Bayard Dias Gescélfredo
QuitesAntoniazzi 398

SBTE 245 Receptor peptideo natriurético 3 (NPR3) é regulado negativamente por FSH+LH
em células do cumulus de bovino
Matheus Pedrotti De Cesaro; Mariana Priotto De Macedo; Joabel Tonellotto Dos
Santos; Paulo Roberto Antunes Da Rosa; Amdrééinussi Pereira Dau; Jandui
Escarido Da Nébrega Jr.; Ricardo Della Méa; Bruno Mezzomo Pasqual; Vilceu
Bordignon; Paulo Bayard Dias Goncalves 399

SBTE 246 Remodelamento dinAmico da matriz extracelular endometrial regula a
receptividade ao embri&o em bawnos
Saara Carolina Scolari; Guilherme Pugliesi; Ricardo De Francisco Strefezzi; Maric
Binelli 400

SBTE 247 Transferéncia dois hemi embriGes aumenta a taxa de gestacdo mas nao a taxa dt
nascimentos
Carlos Antbnio De Carvalho Fernandes; Ana Cristina $led-igueiredo; Ciro
Alexandre Alves Torres; Tochimara Aparecida Miyauchi; Miller Pereira Palh&o; Jo
Henrique Moreira Viana; Marcela Gimenez 401

SBTE 248 Tratamento intrauterino em vacas leiteiras repetidoras de cio: dados preliminares
Janislene Mach Trgin; Karine De Vargas Aires; Verénica Flores Da Cunha Scheel
Taison Souza Balestrin; Thaina Minela; Julia Brum Spreckelsen Casarin; Mariani
Fiorenza; Ana Paula Martini; Gilson Antonio Pessoa; Mara lolanda Batistella Rubi 402

SBTE 249 Tratamentos de endometrite pds puerperal em vacas leiteiras

André Oliveira Andrade; Marild Martins Gioso; Carlos Anténio De Carvalho

Fernandes; Ana Cristina Silva De Fairedo; Fabiana Cristina Varago 403
SBTE 250 Uso de diferentes dispositivos intravaginais e des de progesterona para inducéao

de estro sincronizado em ovelhas santa inés doadoras de embrides

Jader Forquim Prates; Fernanda Rocha Batista Oliveira; Ana Lucia Rosa E Silva |
Maria Izabel Carneiro Ferreira; Joanna Maria Gongalves De Souza Falljpm; Fe
Zandonadi Brandao; Jeferson Ferreira Da Fonseca 404

SBTE 251 Utilizag&o da progesterona como marcador de alteraces placentérias e viabilidac
fetal em equinos
llusca Sampaio Finger; Carlos Wayne Nogueira; Claudia Barbosa Fernandes; Fel
Maria Painato; Lorena Soares Feijé; Bruna Sufié Moraes; Luciana Oliveira De Ar:

Bruna Da Rosa Curcio 405
Clonagem, transgénese e céluldsonco (Resumos SBTER272 a SBTE281)
SBTE 22 A selecdo de espermatogénias tronco murinas (MSSC) por morfologia permite a

obtenc¢do de uma populacéo de células com caracteritiscas de pluripoténcia
semelhantes as células tronco embrionérias murinas (MESC)

Andrea Giannotti Galuppo; Pedro Cesar Chagastelles; Leonardo Alves Santos; Pi
Pranke 406

SBTE 273 Caracterizacéo decélulastronco de pluripoténcia induzida através do uso da
imunofluorescéncia e citometria de fluxo em equinos.
Midyan Daroz Guastali; Michelle Silva Araujo; Bianca Andriolo Monteiro; Daniela
Martins Paschoal; Rosiara Rosaria Dias Maziero; Taticia Liatetkeabiana Fernande
Bressan; Flavio Vieira Meirelles; Fernanda Cruz Landim Alvarenga 407
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SBTE 274 Células tronco adultas e reprodugéo animal: potencial do uso de células tronco
mesenquimais adiposas como alternativa para o sistema tradicional de-cdtivo
na PIVE em bovinos
Hamilton Silva Do Nascimento; Mayra Pauline Ribeiro Costa; Cinthia Tavora De
Albuquerque Lopes; Felipe Brito; Karynne De Nazaré Lins Brito; Carla Carvalho;
Simone Do Socorro Damasceno Santos; Otavio Mitio Ohashi; Moysés Dos Santo:
Miranda 408

SBTE 275 Desenvolvimento de embrides suinos produzidos por ativagao partenogenética
elétrica ou quimica
Lina Castelo Branco Motta; Livia Correia Magalhédes; Carla Fabiana Gomes De J¢
Darcio italo Alves Teixeira; Luciana Magalhdes Melo; WigeJosé De Figueirédo
Freitas; Maajid Hassan Bhat 409

SBTE 276 Efeito da tricostatina A na producdo de embrifes bovinos clonados por
transferéncia nuclear com células tronco mesenquimais
Carolina Gonzales Da Silva; Heidi Christina Bessler; Alvaro MoRseEonseca Neto;
Carlos Frederico Martins; S6nia Nair Bao 410

SBTE 277 Efeito do ciclo celular e inibicdo da desacetilacdo no desenvolvimento de embride
suinos produzidos por transferéncia nuclear
Vitor Braga Rissi; Werner Giehl Glanzner; Lady Katerimer&no; Manuela Wolker
Manta; Mariana Priotto De Macedo; Alfredo Quites Antoniazzi; Paulo Bayard Dias
Gongalves; Vilceu Bordignon 411

SBTE 278 Potencial do meio condicionado completo (MC), sobrenadante (SN), microvesicul
(MV) e microvesiculas lisadas (EMV) derivadas de células estromais
mesenquimais (MSC) do amnion equino na supressao da proliferacéo de linfécito
alogénicos: resultados preliminares
Bruna De Vita; Anna Lang€onsiglio; Pietro Romele; Claudia Perrini; Patrizia Bone
Signoroni; Fernand&ruz Landim Alvarenga; Fausto Cremonesi; Ornella Parolini 412

SBTE 279 Producéo de embrides clones de cervidéblazama gouazoubirautilizando odcitos
de caprino: resultados preliminares
Jesus, C.F.G.; Magalhées, L.C; Motta, L.C.B. ; Teixeira, D.l.AeloM_.M. ; Freitas,
V.J.F.; Bhat, M.H. 413

SBTE 280 Protocolo de sincronizacéo de fibroblastos na fase G2/M do ciclo celular
Jodo Ricardo Malheiros Souza; Vitor Braga Rissi; Werner Giehl Glanzner; Karine
Campagnolo; Raiza Mengue Freitas; Felipe Ceniedli Quites Antoniazzi; Paulo

Bayard Dias Gongalves; Vilceu Bordignon 414
SBTE 281 Transferéncia nuclear de células somaticas em equinos com células de doadore:

G2 e odcitos em telofase |l

Marc Peter Maserati Jr, Perla Fleury 415
Biotecnologiasdegspor te: <c¢criopreservac«o, <criobiologia,
a SBTE 313)
SBTE 28& Abordagem bioinformética para estabelecimento de marcadores da competénc

oocitaria em células do cumulus

Lucia Von Mengden Meirelles; Marco Antid De Bastiani; Fabio Klamt 416
SBTE 285 Associacao de hCG e acetato de deslorelina na inducdo da ovulagdo em éguas:

alteracao no perfil proteico do fluido folicular

Gabriel Oliveira Santos; Henrigue De Araujo Bastos; Bianca Petrucci Rocha; Mar:

Ferrera S&; Julio Ferraz Jacob; Anita Mylius Pimentel; Caroline Antoniazzi Wolf;

Maria Inés Mascarenhas Jobim; Rodrigo Costa Mattos; Adriana Pires Neves 417
SBTE 286 Avaliacdo da taxa de embriées produzidom vitro, e reexpansao pos

descongelamento, com doidiferentes meios de cultivo

Luiz Gustavo Araujo Oliveira; Luis Mauro Valadao Queiroz; Arthur Levantezi Sant

Mauricio Antonio S. Peixer 418
SBTE 287 Avaliacao de kits de amplificagdo de DNA para analise gendmica de biépsias de

células oriundas de embri@s bovinos produzidosn vitro.

Andrea Cristina Basso; Bruno Valente Sanches; Marc Masserati; Mayra Fernande

Alves; Daniel Robert Arnold; Flavia Lombardi Lopes 419
SBTE 288 Avaliacaoin vitro da inducao da hiperativagdo com procaina e célcio ion6foro do

espermatozéide equino criopreservado
Monique De Albuquerque Lagares; Hariany Seabra Martins; Fabiola De Oliveira F
Leme; Rubens Stahlberg 420
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SBTE 289 Caracterizacgéo lipidica por MALDI -MS de embrifes bovinos produzidog vitro
com diferentes cinética de desenvolvimento
Kelly Annes; Mateus José Sudano; Alessandra Tata; Vanessa Gongalves Santos;
Roberta A. Belaz; Roberta Ferreira Leite; Marcos Nogueira Eberlin; Marcella Pecc
Milazzotto 421

SBTE 290 Caracteristicas da h3k4me3 em embrifes bovisgroduzidosin vivo com sémen
sexado e submetidos a criopreservacao
Fabiana De Andrade Melo Sterza; Mirela Brochado Souza; Jonathan Vinivicus Dc
Santos; Jair Sabio De Oliveira Junior; Ralf Poehland; Ana Caroline Bini De Lima 422

SBTE 291 Caracteristicasda trimetilacao da lisina 4 da histona 3 em 06citos bovinos
submetidos a maturacaan vitro e criopreservacao resultados preliminares
Mariane Gabriela Cesar Ribeiro Ferreira; Mirela Brochado Souza; José Felipe
Warmling Spricigo; Jonathan Vinivicus Doarfos; Ralf Poehland; Margot Alves
Nunes Dode; Fabiana De Andrade Melo Sterza 423

SBTE 292 Comparacéo das taxas de concepc¢édo apos transferéncia de embridestro
frescos, vitrificados ou criopreservados para transferéncia direta
Perla Dagher Cassoliétiry; Bruno Valente Sanches; Bruna Lopes Cardoso; Andre
Cristina Basso; Daniel Robert Arnold; Juliana Hayashi Tannura; Marcos Henrique
Colombo Pereira; Douglas Gaitkoski; Marcelo Marcondes Seneda 424

SBTE 293 Comparagéo entre o uso dos diluidores bioxa®le tolerad® sobre a taxa de
aproveitamento dos ejaculados de touros de diferentes racas
Anelise Ribeiro Peres; Erika Silva Carvalho Morani; Marcelo Roncoletta 425

SBTE 294 Criopreservacao de fibroblastos bovinos em palhetas apés submissao a pressao
negdiva.
Luana Zanferari; Diana De Matia Liposki; Larissa G. Silva; Claudio F. Brogni; Joar
Claudia Mezzalira; Lain kel Ohlweiler; Alceu Mezzalira 426

SBTE 295 Dinamica lipidica no desenvolvimento embrionario inicial de bovinos
Mateus José Sudano; TatiaBitva Rascado; Alessandra Tata; Katia Roberta A. Bele
Vanessa Gongalves Santos; Roniele Santana Valente; Fernando Silveira Mesquit
Christina Ramires Ferreira; Marcos Nogueira Eberlin; Fernanda Cruz Landim
Alvarenga 427

SBTE 296 Efeito da adicdo de phsma seminal de reprodutores ovinos inteiros e
vasectomizados ao sémen apos a coleta.
Thiago Antonio De Souza Nascimento Silva; Vladinis Oliveira Miranda; Jodo Rica
Scaliante; Mauricio Machaim Franco; Bianca Damiani Marques Silva; Alexandre
Floriani Ranwos; Jairo Pereira Neves 428

SBTE 297 Efeito da adicdo de &cido linoléico conjugado ao meio de cultiwo vitro na
viabilidade apés a transferéncia dos embrides bovinos vitrificados
Ana Carolina Leite; Virgilio Barbosa Andrade; Eliane Beatriz Magalhdes) Maia
Borges 429

SBTE 298 Efeito da biopsia manual em embriées bovinos no sexto dia apds a fecundaigfio
vitro
Carolina Capobiango Romano Quintao; Eliza Diniz De Souza; Clara Slade Oliveir
Célio Freitas; Juliane Ariane Da Silva Oliveira; Luiz SérgmAlmeida Camargo 430

SBTE 299 Efeito da fonte proteica durante o cultivo na resposta de embrides bovinos
produzidosin vitro ao congelamento lento
Severino Bernardino Sena Netto; José Felipe Warmling Spricigo; Luiz Manoel Soi
Simoes; Ligiane Oliveira éme; Margot Alves Nunes Dode; Ivo Pivato 431

SBTE 300 Efeito da suplementacéo com &cido linoléico (dmega 6) durante a produgéovitro
de embrides bovinos sobre a modulacao do teor intracitoplasméatico de lipidios e
resisténcia a criopreservacao
Gisele Zacal Mingoti; Melissa Meneghel; Priscila Chediek Dall Acqua; Marcela
Ambrogi; Beatriz Caetano Da Silva Ledo; Natadllves De Souza RocHerigoni 432

SBTE 301 Efeito de dois tratamentos de estimulacao ovariana utilizando FSH sobre a
dopplervelocimetria ediametro da artéria ovariana de caprinos
Samara Silva De Souza; Yara Pereira Didgenes; Maajid Hassan Bhat; Luciana
Magalh&es Melo; Vicente José De Figueirédo Freitas; Darcio italo Alves Teixeira 433

SBTE 302 Efeito do fator de crescimento de fibroblastdlO durante a préMIV e MIV na
gualidade de embrides bovinos PIV
Mateus Nunes Didgenes; Ana Luiza Silva Guimarées; Ligiane Oliveira Leme; Mar
Alves Nunes Dode 434
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SBTE 303 Efeito do forskolin durante o cultivoin vitro sobre a modulacdo do teor
intrac itoplasmético de lipidios e resisténcia de embrides bovinos a criopreservacé
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Citometria de fluxo multiparamétrica: uma ferramenta relevante para a avaliacdo da funcéo
espermatica

F.J. Pefid

Laboratory of Equine Reproduction and Spermatology, Veterinary Teaching Hospital, University of Extremadura,
Cacees, Spain.

Resumo classica, na maioria das vezes, contempla a avaliacédo de
atributos individuais, ou seja, morfologia, nimero de
Atualmente na andrologia animal e humana, aspermatozoides, e a motilidade subjetiva.
citometria de fluxo é reconhecida como uma ferramenkzesenvolvimentos mais recentes, como o CASA, avaliam
robusta para a avaliagdo da qualidade e funcéo gdarametros como as velocidadeseaspermatozoide, que
espermatozoide. No entanto, nesta 4rea especificamenpenderdo da funcdo correta de diferentes atributos,
esta técnica ainda ndo @ma sofisticacdo de outras areasomo fonte adequada de energia e vias metabdlicas
da biologia e da medicina. Nos Ultimos anos, citbmetrdstalmente funcionais. No entanto, a avaliacdo de varios
de fluxo mais sofisticados estdo sendo introduzidos eatributos em um Unico ou poucos testes ainda ndo é
laboratdrios de andrologia, e 0 nimero de testes gpeitica comum.
podem ser potencialmente usados na avaliagdo da
fisiologia espermatica aumentou significativamente.A citometria de fluxo na avaliagdo do espermatozoide
Nesta revisdo, recentes avancgos na avaliacdo espermatica
serdo discutidos, representando novas técnicas de Um aspecto importante da avaliacdo do
citometria de fluxo, muitas delas capazes de medispermatozoide € a representatividade da amostra
simultaneamente, em um Unico teste, diferentes grausalmlisada com relacédo a totalidade do ejaculado. A este
danos em diversas regibes do espermatozoide efaspeito, foi determinado que é preferivel analisar
alteracdes na sua funcionalidade. milhares de g®ermatozoides, o que infelizmente né&o
ocorre em analises convencionais, que geralmente
Palavras chave:citometria de fluxo multiparamétrica, avaliam algumas centenas de espermatozoides, e até

citometria de fluxo espermatica mesmo analises mais elaboradas, envolvendo microscopia
de fluorescéncia e andlise de espermatozoide realizadas
Introduc&o por conputador. A citometria de fluxo foi introduzida na
analise espermética no final dos anos 70 e inicio dos anos
O objetivo final da andlise do sémen &8 0. Ao introduzir os termos

determinar a fertilidade de um tou Dependendo do (citometria de fluxo e sémen) no PubMed
valor individual de cada animal, a analise do sémen potl#tp://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmgd a  pesquisa
determinar se um macho é simplesmente eliminado corf@forna 1839 publicacdes, com os dois primeiros textos
um doador de sémen, ou se recebera tratamento pe&licados em 1977 (van Dillat al., 1977) e 1978
melhorar a sua fertilidade. Enquanto a prova definitiva ddeistrich et al., 1978). A citometria de fluxo permite
fertilidade de ummacho for o nascimento de seudima melhor representatividade da amostra sawddi, pelo
descendentes, serdo necessarios testes laboratof2@§0S, numericamente, uma vez que com esta tecnica e
robustos. Testes para avaliar a fertilidade podem ser caféeil avaliar milhares de espermatozoides em poucos
e demorados. Enquanto em espécies como suinosegundos. Desde a utilizac&o inicial da citometria de fluxo
bovinos estes testes podem ser relativamente faceisp@a a analise de DNA, métodos fluorescentes foram
realizar,em outras espécies as analises podem ser mufgoduzidos na década de p8ra monitorar a integridade
mais complicadas. Compreender a funcdo dda membrana, e mais recentemente o potencial de
espermatozoide é um préquisito absoluto para membrana mitocondrial, ou o estresse oxidativo, a fluidez
avaliacdo da fertilidade. Os espermatozoides sdo célufapermeabilidade da membrana plasmatica, a peroxidacao
totalmente diferenciadas, com fungdes que devem ¢t lipidos, a fosforilacdo da tirosina de proteinas do
expressaem intervalos de tempo especificos, além despermatozde, entre outros ensaios (Pedtaal., 2005b;.
serem capazes de suportar mudancas draméaticas emRgfia, 2007; Ortega Ferrusata al., 2009a,b). Revisoes
ambiente durante sua jornada da cauda do epididimo peggentes (Martinez Pastcet al., 2010; Petrunkina e

a tuba uterina. Adicionalmente, devem ter a capacidadelfdarrison, 2011, 2013) tém abordado as técnicas de
responder prontamente a sinais especificigin@ados no citometria de fluxo atualmente em uso na andiealog
trato reprodutivo feminino. Em uma importanteveterinaria. Na presente revisdo, vamos focar nas novas
publicacdo de Amann e Hammerstedt (1993), BRossibilidades que a citometria de fluxo oferece para a
complexidade da avaliagio do espermatozoide favaliagdo simultanea de diferentes regides dos
claramente destacada, demonstrando a necessidadeefermatozoides e suas funcgdes.

avaliar as miltiplas funcdes e atributos que os mesmo ) , , .

devem cumprir para alcancar e fecundar um oécito. Mais Citometria de fluxo multiparametrica

recentemente, a descoberta da natureza heterogénea do s . ~
gjaculado introduziu a necessidade de desenvolver Abordag_ens anal_|t|cas uhicores sao
métodos para identificar a populagéo de espermatozoidPlamente utilizadas em diferentes campos da medicina
férteis dentro de uma amostra. A avglia espermatica © da biologia. A adaptacao desses procedimentos para a
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avaliacdo espermatica permite que varios atributadividade das caspases e potencial da membrana
possam ser avaliados nos espermatozoidaestocondrial ou estresse oxidativo. @imeiro painel
individualmente e de forma rapida. Istambém introduz envolve o uso de Hoechst 33342, iodeto de propidio,
uma solucdo para um dos principais inconvenienté®modimero de etidio, YoRiy Mitotracker Deep Red
histdricos da avaliagdo espermatica: o fato dos testes miinreagente CellRox Deep Red. O Hoechst 33342 pode
serem capazes de analisar varios atributeer excitado com o laser violeta, jA o YoRroe
simultaneamente em uma mesma célula. Dois a triéemodimero de etideo podem ser &@dids com o laser
sistemas de lasers se tornaram maissieeis, e agora azul, e o Mitotracker Deep Red pode ser excitado com o
estdo sendo implementados nos laboratérios dkser vermelho. A compensagdo correta para a
andrologia. Sendo assim, a selecao cuidadosa das sonslalsieposicao espectral é critica em protocolos multicores
a escolha de uma configuracéo correta e a compensaedmntroles ndo corados e de cores Unicas séo obrigatorios.
Optica multicor precisa, permitiia que esse sistem@ primeira vantagentesta combinacao de sondas € que
avaliasse simultaneamente @sdos principais parametrosas particulas que ndo sdo espermatozoide podem ser
espermaticos necessarios para a fecundacédo (Petrunkifiacémente retiradas da analise. Somente particulas
Harrison, 2011). Um equipamento com trés lasers dtoechst 33342 positivas sdo considerados como
excitacdo foi recentemente incorporado ao laboratério @spermatozoides, evitando erros inerentes as decisdes
autor (MACSQuant Analyzer 10, Miltenyi, Biotech, baseadas em FSS eaeteristicas SCC. Varios graficos
Bergisch Gladach, Alemanha). O equipamento ende pontos podem ser criados e um diagrama de pontos. A
guestdo é um citbmetro de fluxo compacto equipado catombinagdo de Hoechst 33342 com iodeto de propidio ou
lasers violeta (comprimento de onda de excitacdo 4@®modimero de etidio, podem ser usados para determinar
nm), azul (comprimento de onda de excitagdo 488 nm)ae percentagem de espermatozoides vivos e mortos na
vermelho (comprimento de onda de excitacdo 635 nm)a8noste, sendo uma alternativa ao uso tradicional de
fotomultiplicadores, além de detectores de FSC e SCC.2YBR-14/Pl. Combinacdes de YoPidPl e Hoechst
excitacdo e a emissdo de comprimentos de onda de3®342/YoPrel podem ser utilizadas para detectar
sistema permitem a utilizacdo de combinacdes de sondditeracbes na permeabilidade da membrana. Essas
gue podem avaliar simultaneamente varios parametregyiacbes podem estar relacionadas tanto a danos
em um grande nimero de espermatozoides (gertdrren precoces do espmatozoide, quanto a alteracdes
40.000). Dois painéis (e suas combinacles) sdelacionadas a capacitacdo. Finalmente, o potencial de
rotineiramente utilizados em nosso laboratério para medirembrana mitocondrial € avaliado com Mitotracker Deep
simultaneamente a integridade da membrana plasmétiBed, e o estresse oxidativo avaliado com CellRox Deep
alteracdes funcionais na permeabilidade da membranaRed. Mddulos hierarquicos podem ser aplicados para
potencial da membrana mitocondrial am estresse determina por exemplo, fontes de espécies de oxigénio
oxidativo, e a0 mesmo tempo, facilmente suprimir osativas (ROS) em populacbes especificas de
debris. Outros painéis sdo projetados para determirempermatozoide. Um exemplo de um desses painéis &
simultaneamente a integridade da membrana plasmétiapresentado na Fig. 1.
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Figura 1. Exemplo de um painel multicor para avaliagdo simultanea de diferentes per@lmeatspermatozoide. Os
espermatozoides sédo coradas com Hoechst 33342, {oRmteto de propidio e Mitotracker Deep Red. Na informacao

do canto superior direito a percentagem de espermatozoides vivos € dada pela combinagdo de Hoechst 33342, «
identifica as particulas que contém DNA (espermatozoides) e iodeto de propidio (PI) que cora apenas espermatozoic
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mortos. As alteracdes na permeabilidade da membrana séo detectadas coth d@oRbmado com Pl ou Hoechst que
permite detectar espermatozoides enmaudase precoce de desestabilizacdo da membrana, e finalmente, a percentagem
de espermatozoides que apresentam mitocdndrias ativas sédo detectadas usando Mitotracker Deep Red.

corantes estdo disponiveis em varias cores, permitindo
Marcadores adicionais podem ser incorporadosfaciimente experimentos multicores. Estes ensaios
estes painéis, como por exemplanticorpos ardi baseiarrse na reacdo de um cota fluorescente reativo
fosfotirosina marcados especificamente com laranja dem aminas celulares. O corante reativo pode permear as
cromo ou laranja pacifico e a detec¢cdo no canal \fBembranas comprometidas de células necréticas e reagir
(405/52550) e/ou um sensor de célcio amarelo (488/58%om as aminas livres no interior e sobre a superficie da
40) podem ser incorporados para detectar a capacitac&tula, resultando em uma coloracdo de fluorescéncia
espermatica no canal B2 intensa. B contraste, apenas as aminas da superficie
Este painel representa apenas um exemplo desular das células intactas estdo disponiveis para reagir
multiplas combinacbes que a citometria de fluxaom o corante resultando uma coloracdo relativamente
multiparamétrica apresenta. Combinacdes potenciais fiaca.

fluoréforos e painéis tém sido publicados recentemente A discriminacdo € completamente preservada
(Petrunkina e Harrison, 2013). seguindo a fixacdo da amostra por formaldeido em
condicbes que inativam o0s agentes patogénicos. Além

Corantes fixaveis (Fxable dyes) disso, estes ensaios utilizam apenas um canal do

citbmetro de fluxo, deixando os outros canais disponiveis
Recentemente novos corantes fixaveis tornaam para painéis multicores.
disponiveis no mercado (www.lifetechnologies.com). Estes
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Figura 2. Exemplo de um protocolo de corante fixavel. O espermadéoéaiorado com corantes fixaveis Live Dead e
MitoTracker Deep Red. Este ensaio permite determinar a subpopulacdo de espermatozoides vivos, com um eleva
potencial de membrana mitocondrial, representado em Q2.

um grupo heterogéneo de diferentes subpopulagbes de
Separacao de células; ndo s6 para a sexate espermatozoides, com diferentes respostas a estimulos
fisiologicos ou biotecnolégicos (Abaigast al., 1999;

A teoria da existéncia de subpopulactes delartinezPastor, et al., 2005), padrdes de motilidade
espermatozoides no ejaculado dos mamiferos eg@uintereMorenoet al.,2003, 2004 OrtegaFerrusolagt
ganhando crescente forca dentro da comunidade cientifala 2009c) e até mesmo diferentes caracteristicas
(Abaigar et al., 1999, 2001; QuintertMoreno et al., morfométricas (Thurstoet al.,2001; NunezMartinezet
2003; Martinezt al.,2006). O ejaculado de mantiés € al., 2005, 2007; Penaet al., 2005a). Em muitas espécies
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0 sémen é ejaculado em fracdes, onde os espermatozosld¥fertilidade de animais de alto valor individual.
entram em aotato com as secrecfes das glandulas

acessorias dos machos, com quantidades variaveis de Concluséo
fluidos e, provavelmente proteinas, em cada fracao
(RodriguezMartinez et al., 2008). Esta heterogeneidade A citometia de fluxo tem sido utilizada para

da composicdo do plasma seminal afeta a funcdo dpdlise de espermatozoides desde o inicio dos anos 90,
espermatozide, como foi demonstradoin vitro primeiro como uma ferramenta de pesquisa e mais tarde
(Caballeroet al.2004; RodriguedMartinez et al.2008; introduzida em grandes centros de inseminacéo artificial.
Saraivaet al., 2009). No entanto uma vez que o sémen l@icialmente a maioria dos citdmetros de fluxo ulia
depositado no trato genital feminino, os espermatozoidema Unica fonte de excitacdo (normalmente um laser
perdem o contato com o plasma seminal, e sdo @gast azul). Mais recentemente, equipamentos mais sofisticados
ambientes diferentes no trato reprodutivo. Utilizando #rnaramse disponiveis em laboratérios de andrologia
espécie suina como modelo, e realizando experiment@terinarios, permitindo mdltiplas fontes de excitacdo e
com inseminacdes heterospérmicas (Saédka., 2006), deteccdo de um grande numero dardmetros. O

o papel da presenca de subpopula¢fes de espermatozaildsenvolvimento de ensaios que permitam avaliar
na selecdo espermatica tém osi@lucidada. Quando simultaneamente varias regiées do espermatozoide e suas
espermatozoides de dois ou mais varrées sao misturaddsreeGes em um grande nuamero de células, devem
as fémeas inseminadas, as ninhadas resultantes produmegihorar a avaliagdo espermatica e estabelecer melhores
um maior numero de leitdes de um macho. Aorrelacdes com a fertilidade a campo

responsividade ao bicarbonato varia entre as

subpopulacdes de espermatozoidesreentachos e Agradecimentos

proteinas especificas na tuba uterina modulam essa O autor recebeu apoio financeiro para os estudos
resposta. Este mecanismo seleciona subpopulacGesrelatados nesta revisdo do Ministerio de Economia y
espermatozoides para alcancar o oocito a ser fecundadompetitividadFEDER em Madrid, Espanha, projeto
Todas essas evidéncias cientificas, fornecem umémero AGL 201343211R, e Junta da Estremadura
explicacdo do porqué a correlacdoageom a fertilidade FEDER, concede (GR 10010 e PCE1002).

€ geralmente baixa quando testes laboratoriais da funcéo

do espermatozoide, que ignoram a estrutura da Referéncias

subpopulacao, sao realizadas (RodrigMeztinez, 2003;

Holt and Van Look, 2004). Uma dos potenciais papéisbaigar T, Holt WV, Harrison RA, del Barrio G .
desta estrutura de sugulacdo, pode ser ajudar al999. Sperm subpopulations in boaSus scrofa and
subpopulacdo capaz de fecundar a evitar a resposta imgaeelle Gazella dama mho)r semen as revealed by
da fémea, enquanto o foco do sistema imunolégico épattern analysis of computassisted motility
espermatozoide que ndo fecundard. Pesquisas receassessmentBiol Reprod 60:3241.

sugerem que 0s espermatozoides que apresentdbaigar T, Cano M, Pickard AR, Holt WV . 2001. Use
translocacao da féatidilserina (PS) sdo of computerassisted sperm motility assessment and
preferencialmente fagocitados, desta formenultivariate pattern analysis to characterize ejaculate
espermatozoides intactos tém maiores possibilidades gleality in Mohor gazellesGazella dama mhojr effects
atingir o oocito para fecundagdo. Com base naf body weight, electroejaculation technique and short
pressuposto da existéncia de um grupo especifico tem semen storagBeproduction122:265273.
espermatozoides apitos a fecundatuass recentes tém Amann RP, Hammerstedt RH 1993. In vitro evaluation
tentado identificar essa subpopulacdo especifica, oésperm quality: an opiniod. Androl 14:397406.
desenvolver técnicas para a sua selecdo com base @amallero |, Vazquez JM, Centurion F, Rodriguez
citometria de fluxo (Sousat al., 2011; Ribeiro,et al., Martinez H, Parrilla I, Roca J, Cuello C, Martinez EA.
2013). Sousat al. (2011) utilizaram como critérios de 2004. Comparative effects of autologous and homologous
classificacdo 0s spermatozoides que apresentavarseminal plasma on the viability of largely extended boar
mitocondrias ativas, e descobriram que este critérgpermatozodReprod Domest Anin39:370375.

definiu uma populacdo mais funcional, com menorddolt WV, Van Look KJ. 2004. Concepts in sperm
danos a cromatina e espermatozoides mais capazeshdterogeneity, sperm selection and sperm competition as
descondensar sua cromatina e participar dmological foundations for laboratory tests of semen
desenvolvimento embrionari precoce. Além disso, a quality. Reproduction127:527535.

separacdo de células por citometria de fluxo foi melhor ddartinez IN, Moran JM, Pena FJ. 2006. Twestep

gue o tradicional swim up para selecdo de cluster procedure after principal component analysis
espermatozoides. Em outro experimento, Ribeitral. identifies sperm subpopulations in canine ejaculates and
(2013) usou a coloracdo YoPto como critério de its relaton to cryoresistancd.Androl 27:596603.
classificacdo, e a subpopgho selecionada foram osMartinez-Pastor F, GarciaMacias V, Alvarez M,
espermatozoides YoRfb negativos. Utilizando essaHerraez P, Anel L, de Paz P 2005. Sperm
abordagem, espermatozoides mortos e apoptéticos foraobpopulations in Iberian red deer epididymal sperm and
removidos, e em comparacao com as técnicasvileup their changes through the cryopreservation prodgiss.
tradicionais, a populacdo classificada como vidvdReprod 72:316-327.

apresentou um numersignificativamente reduzido de Martinez Pastor F, Mata Campuzano M, Alvarez
espermatozoides com DNA fragmentado. Embora estBedriguez M, Alvarez M, Anel L, de Paz P 2010.
técnicas possam ser dificeis de implementar na produg@mbes and techniques for sperm evaluation by flow
animal, podem ser consideradas em casos dgometry.Reprod Domest Anid5(suppl. 2):6778
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Meistrich ML, Lake S, Steinmetz LL, Gledhill BL. Reprod Domest Anid8 (suppl. 1):1114

1978 Flow cytometry of DNA in mouse sperm and testiQuintero-Moreno A, Miro J, Teresa Rigau A,
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computerassisted, morphometrierived sperm stallion ejaculatesTheriogenology59:19731990.
characteristics reflect DNA status in canine spermatozogiintero-Moreno A, Rigau T, RodriguezGil JE. 2004.
Reprod Domest Anid0:537543. Regression analyses and motile sperm subpopulation
NunezMartinez I, Moran JM, Pena FJ. 2007.Sperm structure study as improvingols in boar semen quality
indexes obtained using computssisted morphometry analysis.Theriogenology61:673690.

provide a forecast of the freezability of canine spdnnh. Ribeiro SC, Sartorius G, Pletscher F, de Geyter M,
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Status da producéo de embriées no mundo
P. Blondin®

Boviteq, StHyacinthe, Quebec, Canada.

Resumo 1990 que assistimos a proxima geracaoiditnologias
que revolucionaram o mundo da TE ultrassonografia,

No século passado, a introducdo de biotécnicascongelamento e sexagem de embrides, fecundacéo
reprodutivas inovadoras na pécia permitiu que esse vitro (FIV), clonagem e sexagem de sémen. Finalmente,
setor crescesse significativamente. No inicio do século 28 século 21, assistimos mais uma inovacdo que
a introducao da criopreservacdo de sémen e inseminagdmlucionou o negdcio agricdlea gendémica.
artificial impulsionou a pecuaria mundial com a Como Presidente da Sociedade Internacional de
possibilidade de importar e exportar genética dEransferéncia de Embrides (IETS), eu tenho a
diferentes espéciesom biosseguranca. E, entdo com mportunidade de trocar informagBes com muitos colegas
desenvolvimento da transferéncia de embribes, fda area da TE. O Comité de Recuperacdo de dados da
possivel importar e exportar através da disseminacao |&8§'S, presidido pelo Dr. George Perry, € compqsbr
embrifes congelados de maneira biossegura, ndo séma grupo de individuos de todo o mundo que coleta e
metade do componente genético. Mais tarde, a introdugiaresenta dados mundiais das atividades relacionadas com
da ultrasonografia (que permitiu a coleta transvaginal das tecnologias de TE em animais de producao. O relatério
ovacitos) e a fecundacaio vitro (FIV) revolucionaram a mais recente pode ser encontrado no informativo da IETS
velocidade com geracdes de embrides pudessem derMarco de 2015 (Perry, 28)1 E importante notar que
produzidos, encurtando assim o0 intervalo entres dados apresentados neste relatorio sdo tdo validos
geneticamente importantes para os criadores. Fingdémermuanto o nimero de paises que tém participado. Em 2013,
a introducdo da gendmica revolucionou novamente apenas 40 paises ofereceram dados de embrides.
precisdo e a velocidade com que os criadores identificdintretanto, o relatério ainda fornece uma boa
uma genética desejada. A industria bovina é um exemphkpresentacdo da produg&ondial de embrides.
de nicho que se beneficiou com o desenvolvimento destas Os sistemas de produc¢do de bovinos continuam a
tecnologias. Nos ultimos 15 anasproducdo de embrides ser o nicho que usa TRAs extensivamente para propagar
FIV aumentou significativamente ano apds ano, com ugenética. A Figura 1 ilustra a evolucdo da producédo de
recorde histérico em que 42% do total de embridesmbrides bovinos produzidds vivo e in vitro entre 1997
produzidos em 2013 eram originados /. Existem e 2013. Nesta figura evidente que a produci@ovivo de
vérias razfes pelas quais a FIV estd sendo usada cadaevebrides aumentou significativamente entre 1997 e 2005.
mais na industria deransferéncia de embrifes: os meioPepois, em 2006, a producdo de embridesvivo
de cultivo in vitro melhoraram significativamente; aestabilizou e parece diminuir ligeiramente nos anos
introducdo de sémen sexado para a FIV permite geeguintes até 2013. Por outro lado, embora pouco
criadores obtenham mais de 90% de embrides do sexmpregada nbnal de 1990, a producéo de embrides FIV
desejado; e o intervalo de geracdes foi significativamend&mentou significativamente ano apés ano, com a maior
reduzicb com a identificacdo mais rapida dos proximoslta de todos os tempos, de mais de meio milhdo de
animais de genética de elite com a utilizacdo dembrides FIV produzidos em 2013, o que representa 42%
tecnologias gendmicas. A incorporacdo de novai total de embrides produzidos no ano (Fig. 1). E
tecnologias, como a FIV, em suas atividades beneficiardnaportante notar que, em 2013, a América do Sul sozinha
comunidade agricola internacional. E importante que asoduziu 73% dos embrides, enquanto a América do
sociedades internacionais como a SBTE e a I|ETSorte produziu 22% destes embrides. Curiosamente, dos
continuem a apoiar os cientistas e os principais agentasbrides de FIV transferidos na América do Norte, cerca
envolvidos nessa area para desenvolver estas tecnologids. 20% sdo congelados, enquanto que apetasids

embrides de FIV transferidos na América do Sul sdo
Palavraschave genbmica, fercundagdm vitro, FIV, congelados.
sémen sexado. Existem varias razdes pelas quais a FIV foi sendo
cada vez mais utilizada nos ultimos cinco anos na industria
Mini -Revisé@o de TE. Os meios de -cultivan vitro melhoraram
significativamente nos Uftios 15 anos. A migracdo de um

Nos s ultime 80 anos foram vistas grandessistemal-stepque usa suplementagdo com soro e/ou co
inovacdes na é&rea das Tecnologias de Reprodugddtivo de células para um sitema de meios sequenciais
Assistida (TRASs). A introducdo de TRAs inovadoras adefinidos ou semilefinidos resultando na producdo de
longo da histdria tornou os produtores e suas empresasedwwrides de qualidade superior, semelhante aos embrifes
producéo animal mais eficientes e mais rentaveis. Enppeoduzido in viva Os sistemas de FIV utlizados
0s anos 180 e 1960, a agropecudria viu a introdugdo danteriormente produziam embrides menos tolerantes ao
grandes inovagbes, tais como a inseminacao artificial,cangelamento lento convencional (Abe al, 2002) e,
criopreservacdo de sémen, a sincronizagdo de estrdezerros que apresentavam a sindromedo bezerro grande
transferéncia de embrides (TE). Apenas a partir de 198@Farin et al, 2006). O uso de Meios de FIV fidddos,
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resultaram em embrides que sobrevivem a protocolos fle A genémica mudou a industria da genética bovina
congelamento lento tornando possivel a aplicagéo da técnica (Shojaei Saadét al, 2014). O intervalo de geracGes
de Transferéncia Direta (TD) assim como ocorre em foi significativamente reduzido com identificacdo
embrides produzidda viva. Uma vez que a TD de embrides  dos proximos animais com genética de elite do sexo
congelados é uma técnigilizada em todo o mundo, abrem masculino e  feminino, com a utilizacdo das
se oportunidades para exportar embrides FIV com a mesma tecnologias genémicas. Sendo assim, o intervalo de
facilidade que se exporta embrides viva Embora a tempo que um produtor tem para lucrar com a nova
importacéo/exportacdo de embribes fl®¥ congelados genética que nasceu em sua fazenda é mais. curto
ainda seja limitada, diferentes agentes do setor privago, da Assim, qualquer técnica de reproducdo assistida que
universidades, ou do governo, estdo trabalhando com as pode produzir muitos embriGes em um curto periodo
agéncias reguladoras apropriadas para abrir estes mercados &le tempo se torna muito interessante e rentavel. Uma

atender a demanda mundial por genética bovina. das principais vantagens da FIV é que em de um
1 Aintroducao do uso de sémen sexado na FIV (Garner periodo de 40 a 60 dias,0 produtor poderia raaliza
e Seidel, 2008) gerou novo apelo para ¢éscnologia uma coleta de embrides pelo método convencional

de reproducédo assistida. A FIV continua sendo uma contra quatro ciclos de FIV utilizando doadoras
tecnologia cara com custos fixos, que podem resultar superovuladas. Assim, 0 ganho em maior nimero de
em um custo mais elevado por embrido quando embrides por periodo de tempo, tos®a
comparado aos convencionais produzidiosvivo. significativamente vantajoso quando a FIV é
Produzindo mais de 90% de embries do sexo utilizada.

feminino para os produtores de leite, a FIV com Em conclusd, uma vez que os cientistas em todo o
semen sexado proporciona um valor agregado, o gorindo reconhecem os desafios que enfrentamos para
faz com que tenha mais apelo mesmo apresentaralimentar a crescente populacdo mundial, a comunidade
um custo mais alto por embrido. O mercado de caragricola internacional se beneficiard por integrar novas
bovina pode usar sémen sexado macho e produtgcnologias em seus sistemas de producdo para assegurar
mais de 90% dembrides do sexo masculino. Aléma sustentabilidade dos animais de producédo e da demanda
disso, foi desenvolvimendo o método de sexagegiobal de carne. AIV parece ser uma dessas inovacoes
reversa , que consiste em descongelar algumiasportantes que ird garantir o comércio de genética de
palhetas de sémen convencional-sérado, sexar o varias espécies em todo o globo. E importante que as
sémen apdés o descongelamento e usar o sénsamiedades tais como a SBTE e a IEd@tinuem a
sexado fresco imediatamente na KMorottiaet al, apoiar os pesquisadores e os agentes envolvidos nessa
2014). Desta forma, os clientes podem sexar quadea para desenvolver e promover as diferentes TRAs
todo o sémen congelado disponivel no mercado  desenvolvidas por nossos pares.

In Vivo vs In Vitro
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Figura 1. Producdo mundial de embriGes bovinos produiidosgo e in vitro entre 1997 e 2013.
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Novos aspectos da fisiologia espermética e interagdes entre espermatozoides e odcitos
F.J. Pefid
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University of Extremadura, Caceres, Spain.

Resumo citrulina pela oxido nitrico sintase (NOS). Estas enzimas
estdo presentes nos espermatozoides de equinos,
Recentes aspectos da biologia do espermatozoiplessivelmente como  isoformas  especificas do
qgue facilmente impactam a medicina reprodutiva e espermatozoide (Ortega Ferrusag al., 2009a). Além
biotecnologia sdo bvemente revisadas neste trabalhadisso, evidéncia recente sugere que as mitocéndrias do
Serdo revidadas o novo conceito da homeostase dmpermatozoide do garanhdo produzem quantidades
espécies reativas de oxigénio (ROS) e suas implicac@ggnificativas de NO (Ortega Ferrusa al., 2009a). O
sobre as funcdes espermaticas, a heterogeneicidade 6xido nitrico tem uma meigida relativamente longa (1 s)
ejaculado e a informagdo epigenética. Aléem disso, @¢é mais reativolo que o Qf. Estes compostos, quando
conceito @ senescéncia espermatica sera discutida copduzidos de forma controlada, sdo considerados como

alguns aspectos da interacao oGepermatozoide. moléculas sinalizadoras envolvidas em varias fungées do
espermatozoide. Outras moléculas, tais como o radical

Palavras chave:CASA, ROS, sémen, subpopulagdes. hi dr oxi |l a ( AOH) , o aniOpe hi
peroxidos de lipidos sdo consideradas mais toxicas para
Introducéo 0s espermatozoides, e com menos fungcBes reguladoras.

Funcdes que se acreditam ser redox reguladas nos
Nos dltimos anos, o conhecimento da biologi@spermatozoides, incluem a ativacdo e padrdo de
espermética tem aumentado exponencialmente, esnowaotilidade hiperativada, quimiotaxia, capacéio e a
descobertas na biologia do espermatozoide estBgacdo acrossOmica. O controle da producdo de ROS,
impactando a medicina reprodutiva e tecnologia ewcorre durante a capacitacdo dos espermatozoides
animais e humanos. Neste trabalho, serdo discutid@garwalet al.,2014), e desencadeia vias de sinalizacdo
aspectos da biologia espermatica que tém sido objeto ifliziadas por um aumento na adenosing' 3honofosfato
pesquisa nos ultimos anos no laboratério dorauto ciclico - cAMP. O aumento do cAMRtiva a proteina
quinase A (PKA) e a subsequente fosforilacdo de
O espermatozoide, uma célula regulada por redox  proteinas quinases reguladas extracelularmente, o que
induz a fosforilacdo das tirosinas das proteinas da bainha
Espécies reativas de oxigénio sdo subprodutos flerosa dos espermatozoides, ocasionando a sua
varios processos metabdlicos, sendo atualmertigperativacdo. A reacdo acrossica e fusdo odcito com o
reconhecidos como importantes reguladores de muitespermatozoide também dependem das vias celulares
funcdes celulares (Stowe e Camara, 2009). A mitocondagivadas pelo ROS.
€ considerada como a principal fonte das espécies reativas
de oxigénio na maioria das células. Superéxidog(O Espermatozéide, ndo s6 DNA
podem ser gerados em diferentes pontos dentro da cadeia
de transporte de elétrons, espontaneamente por reducéo O genoma do sespermatozoide deve estar intacto
univalente do oxigénio, ou Gdisados enzimaticamentepara participar do desenvolvimento do embrido. No
para HO,. A maioria dos superéxidos sdo convertidos erantanto, ele é susceptivel a les@xidativas do DNA,
H.O, pela superéxido dismutase dentro e fora da matr&endo importante determinar se ele permanece intacto
mitocondrial, sendo que em quantidades baixas geando o espermatozoide € manipulado e criopreservado.
controladas, exercem importantes fun¢des reguladoreasddém disso, o espermatozoide também contém uma série
célula. O excem de HO; pode combinar com Fepara de pequenos RNAs reguladores ndo codificantes
formar espécies reativas ferris. Na presenca de OxiltcRNA) que contém de 19 a2 2nucledtidos. Estes
n2tricoffM® mha) ,o @er oxi ni MCrpRNA (niRDINSD @ncohiyarse tarfo no plasma
ONOOH induz a nitrosilacdo de proteinas, DNA eeminal quanto nos espermatozoides. Os miRNAs séo a
lipidios modificando sua estrutura e funcdo (Stowe @éhave da expressdo génica. Eles agem epigeneticamente e
Camara,2009). Numerosos estudos indicam que as RGfesempenham um importante papel como modificadores
sdo reguladoras importantes da funcdo do espermatica gdstranscricionais na aquigo e manutencéo da
Lamirande e Gagnon, 1993, 2002, 2003; £inal.,1995; fertilidade. Eles sdo abundantes em espermatozoides de
de Lamirandeet al., 1997, de Lamirande e Lamothe,touros e apresentase diferencialmente expressos em
2009). Um aspecto importante, por vezes neglitado, ¢ reprodutores com diferentes niveis de fertilidade. Eles séo
o tipo, origem e o principal papel de diferentes ROS, qutroduzidos no odcito durante a fecundagéo e modulam
podem ser formados durante o metabolismo das primeirasidisdes da clivagem (Kleeret al.,2010).
espermatozoide. Superoxidos tém vida curta ms) e
sdo impermeaveis a célula, enquanto fHé mais
estavel e permeavel nas células.)0iodo n2trico (NO A) ®
sintetizado através da conversdo dargiinina em L
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O ejaculado de mamiferos é composto por diferentesotilidade esta relacionada ao uso da informagédo dada e
subpopulacdes de espermatozoides nao no valor intrinseco da propria motilidade (Hdlal.,
2007). Uma das razbes para a falta de poder dos
Existe um consenso crescente na comunidagarametros conveionais € a heterogeneidade inerente ao
cientifica sobre a existéncia de subpopulacbes démen de mamiferos, um dos fluidos biolégicos mais
espermatozoides no ejaculadsdonamiferos (Abaigaet variaveis. A motilidade esperméatica é o indicador mais
al., 1999). Ao invés de uma populacdo homogénea, amilizado de qualidade do sémen, no entanto, este
gue todos os espermatozoides apresentam o mespapametro € dependente de um grande nimero de fatores
comportamento, o ejaculado de mamiferos € um grupp gealmente, a sua estimativa € em grande parte
heterogéneo de  diferentes  subpopulacdes  dabjetiva. Além disso, a motilidade dos espermatozoides é
espermatozoides, apresentando dif@®ntespostas a avaliadain vitro, o que pode né&o refletir em nada o
estimulos fisiolégicos ou biotecnoldgicos, padrbes deomportamento dos espermatozoides durante o processo
motilidade e até mesmo diferentes caracteristicde fecundacdo. O fato é que nos mamiferos a
morfométricas. Ao longo dos anos o ejaculado tem sidoterpretacdo da motilidade de espermatozoides € um
considerado e analisado como uma amostra individualfemdbmeno extremamente complexo, uma vez que estes
0s espermatozoides consid#va como um Unic tipo de sdo expostos a ambientes muito diferentes, com
populacdo. Entretanto, nos Ultimos anos, a naturegzapacidade para modificar vias de sinalizacdo celular,
complexa do ejaculado de mamiferos esta sendo reveldaiato no trato genital dos machos quanto no das fémeas.
(Abaigaret al.,2001; NunezMartinez et al., 2007). Em Além disso, a maior parte do processo de transporte de
muitas espécies, o sémen é ejaculado em fracdes, ondesmermatozoides € mediada pelo trato genital das fémeas,
espermatozdes entram em contato com as secrecfes dasnao pela motilidade dos espermatozoides. Durante o
glandulas acessoérias dos machos, com quantidademsporte do sémen, o0s espermatozéides sao
variaveis de fluido, e provavelmente proteinas, em cadalecionados. No coito, bilh6es de espermatie=oisao
fracdo (RodrigueMartinez et al., 2009). A depositados no trato genital feminino, mas apenas alguns
heterogeneidade da composicdo do plasma seminal podithares (aqueles de melhor qualidade) chegam a juncao
afetar grademente a funcao do espermatozoide, como faterotubarica.
demonstradoin vitro. No entanto uma vez que o
ejaculado é depositado no trato genital feminino, ddorfometria das Subpopulactes
espermatozoides perdem o contato com o plasma seminal,
e sao expostos a ambientes diferentes no trato A maioria dos estudos sobre subpopulacdes de
reprodutvo. Utilizando a espécie suina como modelo, eraspermatozoides foram realizados utilizapdoametros
experimentos com inseminacfes heterospérmica (Satalke cinética de movimento dos espermatozoides,
et al., 2006), o papel da presenca de subpopulactes @®retanto, algumas pesquisas tém sido feitas usando
espermatozoide na selecdo espermatica, tém sitorfometria computadorizada. Nos laboratérios dos
elucidada. Quando espermatozoides de dois ou maistores, a estrutura morfométrica da subpopulacéo
varrdes sdo misturados e as fémeas inseminadas, espermatica foi estudada usando caninos, egui@
produtos nascidos sdo provenientes de na maioria de sminos como modelos. Além disso, a estrutura da
macho. A responsividade ao bicarbonato varia entre ssbpopulacdo de espermatozoides de ruminantes
subpopulacbes de espermatozoides entre machossetvagens também foi descrita. Estudos em varrfes, por
proteinas especificas do oviduto modulam essastsp meio de analise de componentes principais (PCA),
Este mecanismo  seleciona  subpopulagdes @grupamentos e  andlise discriminante  foram
espermatozoides para alcancar o o0décito para dasenvoluvlos para identificar subpopulacbes
fecundacéo. Todas essas evidéncias cientificas fornecemarfométricas de espermatozoides em porgdes bem
uma explicagdo do porqué a correlacdo geral com dafinidas do ejaculado fresco de suinos. Em um estudo,
fertilidade é geralmente baixa, quando testes labaaégoriusando suinos como modelo (Saraeh al., 2007),
da funcdo do espematozoide que ignoram a estruturaditerentes subpopulagtes de espermatozoides

subpopulacéo, séo realizadas. morfologicamente normaifram descobertas com base
no tamanho da cabeca e outros parametros morfolégicos
Cinética de subpopulacdes como a regularidade da forma da cabeca.

A motilidade espermatica € mensurada pafaspermatozoides estdo presentes no ejaculado em
proporcionar informacgdes sobre a suposta fertilidade déderentes estados fisiol6gicos
um individuo e/ou para avaliar a viabilia de uma
amostra de sémen apoés diluicdoou criopreservacao. Os espermatozoides s&do eliminados na
Nestas situacbes, a motilidade deve ser consideradaejirculacdo juramente com as secre¢bes das glandulas
trés formas: 1) a porcentagem de células que apresentarassdrias do macho. Em espécies como suinos, equinos e
movimento, 2) as caracteristicas do movimento e, 3)caninos, a ejaculacdo € eliminada em diferentes jatos,
velocidade do movimento. Embora avaliagdo da compostos por diferentes subconjuntos de secre¢bes das
motilidade espermética seja normalmente uma dg¥indulas acessérias. Entretanto, ainda ndo esta be
primeiras etapas do espermiograma (Rodrigdattinez, determidado se isso modifica ou n&do a fisiologia
2003), a quantidade de informacdes preditivas dada&spermética, mas o fato € que nem todos os
mesmo através de sistemas computadorizados, tem sidpermatozoides de um determinado ejaculado estdo no
escassas e pouco conclusivapesgar disso, evidéncias mesmo estado fisioldégico. Estudos em suinos demonstram
recentes sugerem que a falha no valor preditivo dpie os espermatozoides presentes nos primeiros 18 ml d
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fracdo rica do sémen tém diferentes padrbes dé&, 2013; Gillanet al., 2005) tém sido caracterizadas
motilidade, estados de capacitagdo, e até mesmjaculado. Embora o significado dessas mudancas ainda
tamanhos diferentes. Estes espermatozoides também asteja em debate, alguns pontos de consenso estao sendo
0s primeiros a colonizar o reservatorio espermatico redcancados. Talvez, o aspecto mais importante seja que
tuba uterina. Estudos em equinos demonstram que utndos os espermatozoides sdo programados para morrer, e
significativa subpopulacdo de espermatozoides presentge apenas um espermatozoidengdi a imortalidade

no ejaculado é ativado e passa por um processo aleavés de fecundacao (Aitken e Koppers, 2011; Aidten
apoptose logo apos a ejaculacéo (Ortega Ferresah, al., 2012a). E importante ressaltar que muitas
2008). Estes espermatozoides provavelmente ndo sebfmtecnologias espermaticas aceleraram o processo de
capazes de fecundar um odcito, o deenece uma morte dos espermatozoides (Ortégarusolaet al.,2008;
explicacao fisiologica para esse fendmeno. O destino Balao da Silveet al., 2013; Pefat al., 2011; Petyimet
maioria dos espermatozoides do ejaculado é ser removilg 2014). A morte dos espermatozoides parece ser
do trato genital da fémea, devido ao refluxo do sématependente da ativacdo de uma cascata apoptotica
apos a copula, ou pela sua fagocitose no interior do Uténdrinseca, originada na mitocéndria ap6s uma producao
da fémea. Apenas @quns milhares de espermatozoideslesequilibrada de ROS mitocondrial (Aitken e Curry,
colonizam o reservatorio espermatico na juncdo «ter@011; Kopperset al., 2008). Isto pode ocorrer apds a
tubaria. Isto significa que a perda de espermatozoides gxaustdo das defesas antioxidantes intracelulares, em
refluxo e fagocitose € uma parte do processo de selegioticular a glutationa intracelular. Embora esse
espermatica. Acreditee que a natureza heterogénea dmecanismo tenha sido descrito principalmente em
gjaculado esta envolvida nesta selecdo. Na verdatiemanos, evidéncias sugerem que um processo
embora tenha sido demonstrado em todas as espécies, sgmelhante ocorraregaranhdes, principalmente durante
espermatozoides que apresentam externalizacdo adaprocessos de preservacdo do espermatozoide (Ortega
fosfatidilserina (PS) sdo fagocitados, isto ocorr€errusola et al., 2008, 2009b). A manutencdo da
preferencialmente em humanos. Os espermatozqguges viabilidade do espermatozoide depende do estado de
apresentam externalizacdo da PS podem ser considerddeforilacdo de proteinas especificas -pobrevivénci.
como prematuramente ativados, provavelmente atuandma destag a Akt, que é ativada através da fosforilacao
como uma barreira contra os macrofagos do tratta treonina308 ou serina73 (Alessiet al., 1997; Yuet
reprodutivo das fémeas, protegendo assim, outrak, 2005). Apés a fosforilacdo, as funcBes da Akt sédo
espermatozoides. Na espécie suina, a propodgio controladas através da fosforilacdo e inibicdo da Bad
espermatozoides com externalizacdo da PS varia enfserinal36) ou da caspage (Cardoneet d., 1998). A
fracBes do ejaculado (Pertal.,2003). Em garanhdes, o Bad préapoptética € um membro da familia do Bcl, que
sémen fresco apresenta uma alta porcentagem ptemove a morte celular por dimerizacdo com-Bdu
espermatozoides mostrando atividade caspase positiBal-X. (Yang et al., 1995). A fosforilacdo da Bad em
incluindo pracaspases e as caspases & 9 (Ortega quatro residuos de serinas diferentes (serir®a-136, -
Ferrusolaet al., 2008). Estes resultados evidenciam qu&55, ou-170) tem sido aacterizada como Bad inativada

0s espermatozoides presentes no ejaculado estdo (@attaet al., 1997; Lizcanoet al., 2000; Dramsiet al.,
diferentes estados fisiologicos na ejaculacdo, e ef@02; Danial et al.,, 2003). Desde que a Akt do
heterogeneidade pode ser relacionada com a selecdoedpermatozoide seja fosforilada em Ser473 e/ou Thr308, a

espermatozoide dentro datio reprodutivo da fémea. motilidade espermatica e a integridade sdo mantidas. Com
a desbsforilagdo da Akt, as caspases sdo ativadas e a
Nascidos para morrer; restou apenas um. As motilidade é rapidamente perdida (Gallardo Bolaabs
mitocondrias controlam o tempo de vida dos al., 2014). Um mecanismo semelhante ocorrerd em
espermatozoides ejaculados? espermatozoide humano (Koppess al., 2011). Parece

gue a desfosforilacdo da Akt depende de diferentes

Embora a morte de espermatozoides apés fatores, tais como a deplecdo de ATP, desequilibrio de
ejaculacdo seja devida a deplecdo de ATP, outras fornrROS e da supressédo de fatores de-sphfevivéncia
de morte esperméh sao descritas. Tanto os "eventogPujiantoet al., 2010). Além disto a morte mediada por
apoptoticos" (Aitkeret al.,2012a, b; Bolanos Gallarddg  receptores de morte celular dos espermatozoides também
al., 2014), quanto mecanismos de "autofagia" podem esfawdem ocorrer. Algumas evidéncias indicgue a morte
envolvidos na morte do spermatozoide apds a ejaculagdm espermatozoide pode ser acionada através da ativacéo
(Bolanos Gallardoet al., 2012; Bolanoset al., 2014). de receptoredoll like por bactérias (Dast al., 2011;
Curiosamente, diferentes subpopulagbes deujitaet al.,2011), lancado pela ROS dos espematozoides
espermatozoides estdo em estagios mais avancadosndgtos, e TNE (Rocaet al.,2013) ou outros fatores pré
senescéncia e podem morrer em diferentes intervalos aptisrte liberads por outros espermatozoides, ativandos
a ejaculacdo (Augeet al., 1993; Barroscet al., 2006; vias apoptdticas extrinsecas (Macias Gaetial., 2012;
Gallon et al., 2006). Muitos espermatoza@s com Mendozaet al.,2013).
alteracBes apoptéticas aparecem no ejaculado, alteracdes

tais como: translocacéo de fosfatidilserina (Pehal., Fecundacéo: o milagre da vida
2003; Brumet al., 2008; Martin et al, 2004), aumento da
permeabilidade da membrana (Ortega Ferrusolal., Para que a fertilizagdo ocorra em mamiferos, os

2009a), baixo potenciadla membrana mitocondrial (da espermatozoides ejaculados devem atingir o odcito, que
Silva et al., 2011; Aitkenet al., 2012a; Garcieet al., apds a ovulagdo se move do ovario para a tuba uterina.
2012), caspases ativadas (Casetiesl., 2014; Bolanos Muito pouco do total de espermatozoides ejaculados
Gallardoet al.,2014) e a fragmentac&o do DNA (Smith menos de 1 milhdo em seres humanchegam a tuba.
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Além disso, os espermatozoides passam pela capacitagdm o dominio tetrassacarideo sialil Lewis X, que
antes de serem capazes de penetrar asademmdo desempenha um papel importante na ligacdo do
cumulus, e se ligarem a receptores de espermatozoidespermatozoide com o otxi(Clift e Schuh, 2013). Apos
zona pellcida do odcito, sofrem a reagdo acrossémiealigacdo com o 06cito, 0 espermatozoide sofre a reagdo
que permite com que 0 espermatozoide penetre na zataossOmica, com liberagdo de enzimas proteoliticas e
pelacida e se funda com odcito. A porcentagem dedroliticas que abrem caminho para a fusdo do
espermatozoides capacitados é ba{garca de 10% em espermatozoide com a membrana plasmatica do odcito. A
seres humanos) de modo que o numero desdo do espematozoide com o odécito desencadeia a
espermatozoides que pode alcancar e fertilizar o odciteé€gunda divisdo meiédtica e a transicdo para a mitose. O
pequeno. Devido a este nliimero baixo de espermatozoidspermatozoide induz a elevagdo dé Qire dentro do
capacitados, mecanismos de orientacdo espermaticas @dcito em mamiferos, e uma série de oscilagdes dé Ca
cruciais para que a fecundac&@jasbem sucedida. Dois desencadeia uma sequéncia ordenada de eventos,
mecanismos ativos de orientacdo do espermatozoide térduindo a liberacéo de granulos corticais, a conclusédo da
sido descritos em mamiferos: quimiotaxia e termotaxgegunda divisdo meiética, a traducdo de mRNA materno,
(Eisenbach e Giojalas, 2006). Apenas uma pequena fraggofinalmente, a transicdo da meiose para a mitose. O
de espermatozoides capacitados € quimiotaticamerigmento de Ca é desencadeado porz Qosfolipase
ativa. Os espermatoides usam tanto sua movimentacagP|.Cz) que é introduzida no oécito pelepermatozoide.
ativa, pela motilidade, quanto ao movimentado passiva,pLCz estimula a producio de inositol trisfosfatd-5,
pela Contra(}éo muscular do trato reprOdUtiVO femininQrue se ||ga a receptores no ER causando a |iberagao de
para chegar ao local de armazenamento na tuba uterigg + ¢ provocando a retomada da meiose. Os odcitos
Uma vez la, uma pequena porcentagem dfermanecem pausados na segunda divisdo da metafase da
espermatozoidese torna capacitado. Espermatozoidesegunda divisio mei6d, enquanto aguardam a
capacitados alcangam o 00cito, guiado por unfacundacdo. Esta pausa é mediada pela atividade do fator
combinacdo de quimiotaxia, termotaxia e, talvegjtostatico (CSF). Um mediador essencial da actividade
contragdes tubaricas. Substancias quimiostaticas esf0 CSF é EMI2 darly mitotic inhibitor 3. O EMI2
presentes no liquido tubario e também sdo secretagfgntém a pausa da metafase Il por inibicio do complexo
pelas células documulus que envolvem o 00cito. de progressacedanafase, que tem como alvo a ciclina B e
Espermatozoides inicialmente capacitados no local @geinibidor separase securina (Clift e Schuh, 2013). O
armazenamento usam um gradiente de temperatgigmento de 4 intracelular apés a fecundacdo ativa a
dependente da ovulacdo entre este local e o local ﬂ%teina quinase CGdalmodulina  dependente I
fecundacéo (Eisenbach e Giojalas, 2006). Conforme @SaMKIl), que fosforila EMI2. EMI2 é também
espermatozoides sgproximam do local de fercundacéofosforiladopela Polequinase 1 (PLK1) e, posteriormente
eles provavelmente sentem um gradiente quimoatratigho de degradacéo pela SCF ligase (SK@8n 1-F-box
que os guia para o oocito. Quimioatrativos pargrotein). Essa ubiquitina conduz & ativacdo do APC/C, a
espermatozoides de mamiferos, podem ser os peptidgestruicio da ciclina B e securina, a eliminacdo de metade
natriuréticos atrialpourgeonallyral, pequenos peptidios das cromatides irmés no segundo corpigsgolar e a
do fluido folicular (1,313 kDa), progesterona e rantesformacado do prontcleo féminino (Clift e Schuh, 2013).
(Eisenbach e Giojalas, 2006). Em coelhos e porcos,uase imediatamente apés a fecundagdo, o aumento
local de fecundacéo na tuba uterina-2 °C mais quente jntracelular nos niveis de €4 provoca a retomada da
que o local de armazenamento de espermatozoides gfiose e a formacdo de um prontcleo feminino, enquanto
coelhos e porcos.Esta mudanca € devida maisna o genoma do espermatozoidersoflescompactacdo. As
diminuicéo de temperatura no local de armazenamenfotaminas espermaticas sio rapidamente removidas do
do que o aumento no local de fecundacéo (Eisenbacty@niicleo masculino, e 0 DNA é-emovelado em torno
Giojalas, 2006). dos nucleossomas que contém a histona H3, variante
A fecundacdo desencadeia um complexg3 3, que é substituida pela histona canénica H3 durante
programa celular, que transforma duas células replicacdo do DNAEmbora agora equivalentemente
germinativas meidticas, altamente especidB®- 0 estruturado em nucleossomos, os dois préndcleos retém
odcito e 0 espermatozoideem um embrido totipotente. alguns padrdes de metilacdo de histona especifica dos
Celulas espermaticas se ligam inicialmente a zomfgjs, particularmente em regides de heterocromatina
pelucida do odcito, composto por apenas algumagricentromérica, que sdo equilibradas gradualmente
glicoproteinas, proteina de ligagéo a zona pellcida (ZFdyrante as fmeiras divisdes embrionarias. Para o zigoto
e ZP4 em seres humanos (Clift e Sch2@13). Estudos adquirir totipoténcia, os genomas parentais também
anteriores i(.:lenti.ficaram a ZP3 Como um pOtenCiQ:'evem ser submetidos a extensa reprogramagéo
receptor primario de espermatozoide, no entantgpjgenética, o que envolve desmetilacio global do DNA.
atualmente é conhecido que a ZP3 por si s6 ndoCgenoma paterno é altamente metilado em comparacéo
suficiente para a ligacdo dos espermatozoides a zafin o doodcito. Poucas horas depois da fecundacéo, no
pellcida. E possivel que as proteinds juntas adotem entanto, o préntcleo espermatico sofre rapida e ativa

uma estrutura tridimensional que apresenta um local g@smetilacdo antes de replicacdo do DNA.
ligacdo para o espermatozoide. Este local de ligacdo é

perdido apds a fecundacéo, prevenindo a polispermia. A Agradecimentos
protease responsavel pela clivagem da ZP2 foi
identiﬁcada, e denominada astacina. Proteinas ZP séo O autor recebeu apoio financeiro para os estudos

modificadas com oligossacarideas na Aspliginte) relatados nesta revisdo ddinisterio de Economa y
e/ou Thr (residuos @gantes). A maioria delas terminam
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Espionando uma conversa privada entre a tuba uterina e gametas/embrides
C. Almifiana

1UMR7247, Physiologie de la Reproduction et des Comportements,,INBilly, France

Resumo uterotubarica, que liga a tuba uterina aerdit 2) istmo,
regido associada com o0 armazenamento de
Ap6és uma longa viagem no trato maternogspermatozoides antes da owvulacdo e onde os
espermatozéides irdo encontrar o odcito. Como resultadgspermatozdides se ligam as células epiteliais da tuba
um embrido inicial ird prontamente se desenvolverterina (OEC) em seu caminho para encontrar o odécito €;
enquanto se desloca pela tuba. Estas jornadas curtas, &asmpola, onde ocorre a fecundacao. Espemtates da
vitais, de games e embribes, sdo acompanhadas ponaioria dos mamiferos podem sobreviver na tuba uterina
mudancas importantes no trato materno. Em particular, par algumas horas, até um maximo d& 8ias (Holt e
tuba uterina, local que fornece um ambiente ideal paraFazeli, 2010). Os morcegos S0 excepcionais entre 0s
maturacdo de gametas e transporte, fecundacdomaemiferos, porque tém a capacidade de armazenar
desenvolvimento embrionario inicial. Na verdade, parespermatozdéides durante varios maseditero ou tubas
congguir uma gestacdo bem sucedida a tuba deve manttrinas durante a hibernagdo (Bernard e Cumming,
um dialogo produtivo com os gametas, seguido de urd897). No entanto, o embrido persiste apenas alguns dias
comunicacdo adequada com o (s) embrido (8es). K&5) na tuba uterina, o que também varia dependendo das
presente revisdo, as mudancas no transcriptomaegpécies; em camundongo peB 2lias (Rafferty, 1970);
proteoma, induzidas por gametas e embrides na tuda suinos por -B das (Pomeroy, 1955; Oxenreider e
uterina, como resultado deste dialogo inicial serdBay, 1965); em bovinos por£ dias (Hamilton e Laing,
relatadas. Sera feita uma mencao especial da convet846; Crismanet al., 1980); em ovinos por -3 dias
diferencial entre o tuba uterina e os espermatozdides dtiolst, 1974) e em equinos por6Sdias (Freemast al.,
carregam o cromossomo X ou Y, o que pode ser a bad€®91). Para se adaptar a estes diferentes cenarios, a tuba
da selecdo de género. Posteriormente, dis@utida a uterina é espacialmente e temporariamente regulada por
capacidade do embrido para modular o seu prépt@rmdnios e também por suas interacdes com gametas e
ambiente tubérico, evitando assim a sua rejeicdo por paetabrides (Fig. 1).
da mée. Em ultima andlise, um terceiro componente sera No entanto, a modulacdo da tuba uterina por
apresentado neste dialogo, exossomos/microvesiculgametas e embribes é pouco compreendida. O
gue tém sido propostos corpdmeiros mediadores dessaentendimento destas interacbes é uma oaede dois
interacdo entre mde e gameta/embrido. Ao bisbilhotarlados. Por um lado, existe um efeito modulador das OEC
conversa privada entre o tuba uterina e gametas/embriéas espermatozoides (Ellingtoet al., 1991) e as
podemos fornecer algumas pistas sobre os mecanismsesrecfes tubaricas no desenvolvimento do embrido
moleculares que mediam essas interagcdes. Além dis@@andolfi, 1989). Por outro lado, os espermatozoides e o
conhecer os @nes e proteinas que comandam o sucessmbrido também podem modular gpssdo de genes e
dos eventos reprodutivos iniciais abrirA grandgsroteinas da tuba uterina (Ellingtehal., 1993; Thomas
oportunidades para a melhoria das tecnologias ¢ al., 1995; Fazeliet al., 2004;.Georgiouet al., 2005,
reproducéo assistida e eficiéncia na reproducéo animal.2007; Almifianaet al., 2012; SchmaltPanneauet al.,
2014; Yesteet al., 2014). Estudos recentes estédo
Palavraschave  embrides, exossomos, gametasugerindo um teeiro componente nestas interagdes, 0s

interacGes da ba uterina. exossomos/microvesiculas, que poderiam atuar como
mediadores do sistema de comunicacdo de duas vias que
Introducao ocorre no trato materno (Net al., 2013; Burnset al.,
2014).
Nos mamiferos, as interacdes maternas com Para simplificar, esta revisdo tem

gametas e embrides sdo a base para o sucesso de quatgumeo foco a interacbes tuba uterigameta/embrido em
evento reprodutivo. A tuba uterina, ou trompa, é o canadamiferos. O papel dos gametas e embrides como
materno que liga o ovario ao Utero, e que desempenha omaduladores do trato materno serda abordado nas
papel vital nestasnteracfes. Ela mantém o didlogoproximas paginas. Nos Ultimos anos, um numero
materno com gametas e embrides iniciais e fornece wmrescente de publicacBes avaliou o lado das interacdes
ambiente ideal para a maturacdo de gametas e transportaternas, o queeflete a importancia das mesmas. Ao
fertilizacdo e desenvolvimento inicial do embriddisbilhotar a conversa privada entre tuba uterina, gametas
(Hunter, 2005). e embrides poderse revelar 0os mecanismos que
A tuba uterina pode ser vista como uma vianedeiam essas interagdes. Entender esse complexo
bidirecional, em que o0s espermatozéides viajam abélogo ira lancar alguma luz sobre problemas de
encontro do odécito enquanto que o embrido inicial viajafertilidade, reluzir a perda inicial de gestagéo e pode até
na direcdo do Gtero. Na maior parte dos mamiferos, a tubasmo identificar os fatores que influenciam o
€ dividida anatomicamente em trés partes: 1) junc@iesenvolvimento da prole na idade adulta.
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Figura 1. Diagrama das partes anatémicas envolvendo as intera¢c@es tuba uterina e gametas/embrides.

Interac@es tba uterina e gametas: conversas ou
negociacdes?

et al., 2004; Georgiowet al., 2005, 2007). Fazekt al.
(2004) revelaram que a chegada dos espermatozoides na
tuba uterina apéa cépula resultou em alteracdes do

As interacfes entre a tuba uterina e os gametanscriptoma tubarico. Estas alteragdes ndo foram
envolvem um contato estreito e especifico entre @ncontradas em camundongos inférteis (camundongos

mesmos (Hunter e Nichol, 1983; Fazeti al., 1999,

mutantes T145H), que produzem plasma seminal, mas

2003). Como resultado deste contato, ocorre um didlogéo espermatozoéides (Fazeti al., 2004). Georgiou e
confidencial entre as OEC e os gametas. Consisterti@aboradores nararam que a presenca de ambos 0s
evidéncia nos permite afirmar que este didlogo ndogametas, espermatozdides e odécitos, alterou o perfil de

unilateral,

e deve ser visto como um sistema deecrecdo da tuba (Georgiat al.,

2005, 2007). A

comunicacdo de duas vias que assegura 0 sucesso r@gposta da tuba aos espermatozoides foi diferente do

eventos reprodutivos iniciais. De um lado, a tulesina

que a induzida por obcitos. Espermatozdides

e suas secrecdes influenciam a fisiologia dos gamef@m®moveram uma Bposta protedmica especifica,
(Avilés et al., 2010). Por outro lado, gametas tambémnmodulando a expressdao de 20 proteinas, enguanto

modulam o ambiente tubarico (Fazet al.,
Georgiouet al.,2007).

2004;

apenas uma proteina foi regulada por odcitos.
Recentemente, Artemenko e colaboradores, usando uma

Ndo ha davida sobre o papel vital da tubabordagem refinada baseada em espectroscopia de

uterina na preparacdo dogametas masculino e
feminino para a sua unido besucedida (Coyet al.,
2012; Aviléset al.,

massa, relataram uma resposta espermatozdides
imediata do proteoma de superficie em células da tuba,

2015), mas a pesquisa é menosgue foi modulada ao longo do tempo (Artemeepkal.,

extensa e detalhada, no que diz respeito & capacid20&5). Trinta e uma proteinas da superficie celular

dos gametas em modular seu préprio ambiente tubari€oo r a m

A evidéncia inicial sobreo mecanismo que o0s

pronunciadament e al

imediatamente, 1 e 2 h apds a ins&gdo, em

espermatozdides controlam o ambiente tubarico reveloomparacdo com o controle. A andlise funcional

que a ligagdo de células de sémen para as OEC bovinastrou que estas proteinas foram associadas a
durante o ceultivo leva a alteragdo dos tipos ereorganizacao estrutural da superficie celular do epitélio
guantidades de proteinas secretadas para o muibarico. Curiosamente, a glicoproteina especifica da

condicionado (Ellingtoret al.,

1993). Vérios estudos tuba uterina (OVGP),

uma proteina dalc nos

utilizando modelos murino ou suino demonstraramprocessos de fertilizacdo (Buhi, 2002), foi fortemente
ainda uma resposta materna aos espermatozoides (Faamgthentada na superficie de células 1 h apds a
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inseminacdo. A OVGP também foi aumentada emmicroscopia de forca atbmica (Carvakkioa.,2013). De
resposta a espermatozdides nas tubas uterinas da paroa modo semelhante, as proteinas diferencialmente
(Georgiou et al.,, 2007), porém 24 horas apdsexpressas encontradas entre espermatozéides X e Y de
inseminacao artificial. Estes resultados suportam a idéieuro (Chenet al., 2012), podem ser detectadas pelo
de que complexas alteracbes de transcriptoma tuha uterina e ajudar na selecdo do sexo. Além disso,
proteoma que ocorrem na tuba uterina séo finamergstudos recentes sobre a populacdo de microRNAs de
controladas através do dialogo entre o tuba uterinaesgrmatozoides sugerem que eles poderiam ser
gametas. importantes componentes das interacdes com a tuba. Os
Além disso, o didlogo sémdnba pode d¢ar microRNAs sdo potentes reguladores de expressao
baseado da intrigante selecdo do espermatozoigiénica e proteica (Bartel, 2004; He e Hannon, 2004) e,
contendo o cromossomdo X ou Y pela tuba uteringortanto, os microRNAs espermaticos poderiam
antes da fertilizacdo. A determinacdo do sexo da proteodular a gpressdo de genes da tuba. As novas formas
em mamiferos é geralmente considerada uma questaalde comunicacdo embridnbrido propostas pela
oportunidade, sendo dependente de um espern@tozdiberacdo de microRNAs através de exossomas durante
contendo o cromossomo X ou O cromossomo % cultivo in vitro (Saadeldinet al., 2014) também
encontrar o odcito primeiro. Evidénciass do campo e ¢@deriam ser utilizadas para que 0s microRNAs
laboratorio sugerem que as fémeas dos mamiferespermaticos intagissem com a tuba uterina. Até a
podem influenciar a definicho de sexo de sua profgesente data, apenas diferencas de microRNA
(Clutton-Brock e Lason, 1986; James, 2009). N@spermatico entre espermatozoides férteis e inférteis
entanto,nenhum mecanismo biolégico que explica estfLian et al.,2009 Abu Halimeet al.,2013) e um papel
selecédo foi ainda descoberto. Estudo recente em suipasencial de microRNAs espermaticos como sinalizagéo
(Almifianaet al.,2014) forneceu uma importante visdode traducdo atada por quimioatrativos, e sua
mecanicista para este fendmeno. Ao introduzassociagdo as vesiculas foi demonstrado (&aal.,
populacBes de espermatozéides X ou Y em tub2613). Mas juntas, estas evidéncias apoiam a idéia de
uterinas @tintas, usando inseminacdo laparoscopicmicroRNAs como candidatos "fortes" para a selecdo de
bilateral, AlImifiana e colaboradores descobriram que género.
espermatozoéides, de fato, produzem respostas
transcriptbmicas especificas para cada sexo. A andliBé&logo da tuba uterina e do (s) embrido (6es): o que
de microarranjo revelou que 501 das 24123 sondas 0 embriao diz a mae?
foram corsistentemente alteradas (P <0,05) na tuba
uterina na presenca de espermatozéides Y eMtuba uterina também desempenha um papel direto no
comparacao com a presenca espermatozoides X. Dessgsorte ao desenvolvimento embrionério inicial
501transcricdes alteradas, 271 (54,1%) foram reduzid@dandolfi et al., 1989). Ela oferece o melhor ambiente
e 230 (45,9%) foram aumentadas quando qgsara o embrido, suprindo suas necessidades, dentro de
espermatozdéides portagks do cromossomo Y estavamum periodo curto, mas maiimportante, anteriormente
presentes na tuba uterina. Duas idéias fascinantegntrada no Utero (Besenfel@etral.,2012).
derivaram do nosso estudo: 1) espermatozéides Como mencionado acima, a chegada de
carregando cromossomo Y ou X podem modular espermatozéides na tuba uterina e sua ligagdo a células
resposta tubdrica ativando vias de sinalizacda tuba inicia um didlogo de sinalizacdo
especificas a cada género e 2) o alar reprodutor espermatozéidauba uterina. No entanto, apés a
feminino pode sentir a presenca de espermatozéidedextilizacdo, o embrido resultante passa os préximos dias
ou Y na tuba uterina antes que ocorra a fertilizac&o. i@ tuba uterina, embora seja de "livre flutuacdo" no trato
fato de que as maes podem reconhecer a diferenca entaterno, e ndo tem contato direto com a mae, enquanto
espermatozdides X e Y é considerado como umiaja da tuba uterina para chegar ao utero (Hunter,
primeiro prérequisito para peritir apenas um tipo 1980). Devido a isso, 0 embrident sido considerado
preferido de espermatozéides para atingir o odciteelativamente autbnomo durante este tempo inicial da
Portanto, essas interacfes espermatozdioke uterina sua vida. O fato de que os embrides podem ser
poderiam ser vistas mais como "negociacdes" beratineiramente produzidos e desenvolvidos até o estadio
sucedidas se, como resultado, um tipo dée blastocistan vitro, devido ao grande avanco das
espermatozéide pode ser selecionado. bdfm o biotecnologias reprodutivasgforcou essa idéia. Todos
mecanismo exato que pode enviezar a selecdo de gérjentos, esses fatos tém incentivado uma visdo de que a
ainda néo esteja elucidado, o estudo por Almifered. tuba uterina é apenas um tubo passivo para o transporte
(2014) fornece genes candidatos que podem g embrido em seu caminho para o Utero (Marston
responsaveis por esta selecao. al., 1977), em vez de um orgdo essencial que oferece
Depois de procurar caracteristicas doprotecdo e nuicdo para o desenvolvimento normal do
espermatozoéides X e jue poderiam ser reconhecidasesmbrido. No entanto, evidéncias demonstram a
pela tuba uterina e poderiam estar envolvidas na selegi@lidade superior dos embridasvivoem comparacao
do sexo, diferentes caracteristicas topogréficas wam os embridem vitro (Rizoset al.,2008, 2010; Van
cabeca de espermatozéides X e Y foram observadas Baomet al., 2014) e os efeitos epigenéticos do cultivo
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in vitro sobre o potencial de desenvolvimento dée um conjunto de genes especificos antes e durante o
embrides (Howet al., 2007; Reis e Silvat al., 2012; periodo de implantacdo (SchmaRanneauet al.,
Beaujean, 2014; Bertoldet al., 2014) e isto levou os 2014).
pesquisadores a repensarem o papel inquestionavel da Mesmo que modelos de estudas vitro
tuba uterina em abrigar os embrides durante o seanvolvendo BOEC e embrido tenham provado a
desenvolvimento inicial. existéncia de certas interagfes embtima, a questédo

O desenvolvimento do embrido iniciallevantada € a que distancia estdo essas interatoes
caracterizese por uma série altamente orquestrada deéro daquelas que ocorrem vivo durante a gestacdo
eventos, tais como as primeiras divisdes mitéticas eirdcial. Até o momento, poucos estudosrnfeceram
ativacdo do genoma. Para abranger esses evergugléncias das interacdes mateemobrionéria na tuba
iniciais de desenvolvimento e permia entrega de um uterina in vivo durante os primeiros estagios do
concepto competente para o endométrio, o revestimemtesenvolvimento embrionario (Leet al.,, 2002;
tubarico é submetido a mudancas dinAmicasimifianaet al., 2012; Mailloet al., 2015). Leeet al.
(Besenfelder et al.,, 2012). A este respeito, (2002) compararam o padréo de expresgdioica de
pesquisadores examinaram a possibilidade de quetubbas uterinas de camundongas contendo embriGes
embrido pode atuar como um mediador do seprrd iniciais ou odécitos. A presenca de embrides alterou o
ambiente (Almifianaet al., 2012). No entanto, os perfil transcricional da tuba uterina em comparacédo a
complexos sinais trocados entre a tuba uterina e peesenca odécitos. Usando um modelo de suino,
embrides, que levam a alteracBes do meio em respoAtaifiana e colaboradores mostraram que asajbes
ao (s) embrido (6es) ndo sdo ainda totalmentdbservadas na expressdo de genes na tuba foram
compreendidos. dependentes do estadio de desenvolvimento do embrido

Dados os obstaculos éticos e cieotE (Almifiana et al., 2012), demonstrando uma resposta
associados com estudos vivo de embrifes, culturas mais especifica da tuba uterina a presenca do embrido.
primarias de OEC foram exaustivamente usadas pakEm disso, estes autores observaram guendo os
estudar essas interacBes da tuba com o embrido inicahbries migraram da tuba uterina para o corno uterino,
Usando esse modelo, estudos confirmaram a existéncianRNA de um dado transcrito, relacionado com a
de um didlogo real entre o embrido d€uda uterina imunidade TICAM2), foi reduzido em ambos, tubas
(Cordovaet al., 2014; SchmaltPanneatet al.,2014). uterinas e as amostras do corno uterino. A reducédo, no
A co-incubacdo de OEC bovinas (BOEC) com embrifestero, da expressdo dos genes imrel@cionadas, em
bovinos induziu alteracbes na expressdo génicaomento em que o embrido esta ainda na tuba uterina,
embrionéria (Cordovat al., 2014). Além disso, BOEC pode funcionar como na preparacdo do Utero para
originadas do istmo e da ampola autaesim da taxa de aceitar o embrido.
clivagem e taxa de blastocistos em relagdo ao controle, e Em um estudo mais abrangente sobre as
as BOEC originadas do istmo foram mais capazes d#eracbes da tuba, Maillet al. (2015) demonstraram
suportar o desenvolvimento embrionario inicial do qugue embrides iniciais bovinggrovocam uma resposta
as BOEC da ampola. Em resposta, o embrido fala tuba, durante o seu transito através desta, que pode
também capaz de modificar a expsdo génica e acontribuir para o seu posterior desenvolvimento.
secrecdo de proteina das BOEC (Schrfadizneaet Embora estes autores utilizaram um modelo néo
al., 2014). A este respeito, trinta e trés genes tiverafisiolégico para provar este dialogo, através da
sua expressdo aumentada em BOEC na presencatrdasferéncia de 50 embrides partuba uterina de uma
embribes em comparacdo com 0 controlgaca, a presenca de mdltiplos embrides neste local
correspondente. Apenas um gene teve sua &€dwe provocou alteracBes diferenciais de transcricdo em
reduzida. A maioria dos genes regulados positivamenBEC, em comparagdo com as respostas de expressao de
corresponderam a genes regulados ou envolvidos na gines a presenca de odcitos. Além disso, Matilal.
de sinalizacdo de interferon tipo I. Um grande nimei@015) observaram que @esenca de varios embrides
destes genes induzidos por interferon tau (IFNTa tuba uterina da vaca regulava negativamente o
também foram encontrados em trabalhoBreerfis sistema imune materno, confirmando os resultados
transcricionais do uUtero bovino (Bauersachs, 200&nteriores obtidos por Almifiare al. (2012). Tomados
Klein et al.,2006; Mansourittia et al., 2009; Forde em conjunto, estes estudos demonstraram que, como
et al.,, 2011, 2012). Estas alteracBes uterinas foranesultado do didlogo m&smbrido inicial, o embrido
associadas principalmente com sinais dmedeia o seu proprio ambiente no trato materno. Além
reconhecimento da gestacdo em respostar@g@® de disso, o embrido parece contribuir para a sua tolerancia
IFNT pelo concepto. No entanto, a secrecdo de IFNJela mée, através da modulagdo do sistema imune
pelo embrido bovino comega por volta delBbdias materno.
apos a fertilizagdo, quando o embrido est4d no utero Por outro lado, as altera¢gbes no transcriptoma
(Bazeret al., 1997). Por isso, foi levantada a hipotes@bservadas naiba uterina, em resposta a presenca do
de que IFNT embrionério poderiaegkmpenhar um embrido (Leeet al.,, 2002; Almifianaet al., 2012;
papel fundamental no reconhecimento materno ddaillo et al., 2015), podem ser, eventualmente,
gestacdo na tuba uterina e no Utero através da ativagdsociadas com mudancas nas secrec¢des tubaricas nos
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primeiros estagios da gestacdo. Portanto, parepeoteinas das OEC de origein vivo e in vitro
imperativa a neceslade de se investigar as secrecddfRottmayeret al.,2006), o nossaboratdrio comecgou a
desencadeadas pelos embrifes, nos ambitos temporabgacterizar os exossomas da tuba uterina bovina, tanto
espacial, enquanto eles estdo flutuando livremente da origemin vivo quantoin vitro (Almifiana et al.,
tuba uterina. Até agora, muita énfase tem sido da@@15). Para isto, os exossomas secretadas pori®EC
para o fluido uterino que envolve o blastocisto owivo no fluido tabarico e por OE@ vitro em meio
conceptoinicial (Mufioz et al., 2012;. Gomezt al., condicionado, ap6s o kivo primario de OEC, foram
2013;. Fordeet al., 2014), embora a mortalidade coletados por ultracentrifugacao em série. Os resultados
embriondria precoce pode ocorrer antes embrigmeliminares por analise de dispersdo de luz dindmica
atingir o Gtero. revelou diferentes perfis de distribuicdo de tamanho
compativeis com exossomas e populacbes de
Exossomos/microvesiculas: mediadores de interagdesmicrovesiculas em pparagdesn vivo e principalmente
gameta/embrido populacBes de microvesiculas a partir de preparaigdes
vitro. A analise de perfil de proteinas por SBAGE

Os exossomas sdo pequenas weas$c(30100 mostrou diferencas quantitativas e qualitativas entre as
nm) de membrana de origem endocitica que foraamostras de exossomos, suas células de origem e do
identificadasin vivo em todos os fluidos corporais, meio (meios condicionados ou lavagem da tuba). Além
incluindo os fluidos folicular (da Silveirat al., 2012; disso, os exossomas de origém vivo e in vitro
Sohelet al.,2013), uterino (Net al.,2013; Burnset al., exibiram perfis proteomicos distintos. A anélise por
2014; RuizGonzalezet d., 2015) e da tuba uterina {al Western Blot demonstrou que (i) ambos os tipos de
Dossaryet al., 2013) e que podem ser secretados pelmostras de proteina exosomal foram positivos para
maioria dos tipos de células vitro. Eles transportam HSP70, uma proteina exossomal conhecida (i)
especificamente proteinas, lipidos e materiais genéticexpossomasn vivo expressaram OVGP e proteina de
tais como DNA, RNA, e microRNAs que podem sechoque térmico A8 (HSPAS8), proteinas com funcdes
transferidbs para células receptoras, podendo induziubaricas conhecidos na fertilizacéo e a gestacao inicial.
alteracdes epigenéticas. Exossomos juntamente cdio entanto, apenas HSPAS8 foi detectada em exossomos
microvesiculas (vesiculas maiores em torno dé@ in vitro. Estes resultados tém contribuido para a
nm com conteddo similar; Dragoviet al., 2011; primeira caracterizacdo de exossomas de tuba de origem
Gyorgy et al., 2011; Turiaket al., 2011; Braicuet al., in vivo e in vitro. A andlise aprofundada do contetdo
2015) desempenham papéis bioldégicos fundamentais dassas vesiculas trard novosights sobre o diadlogo
regulacdo da fisiologia, bem como processosmbridetuba e ira aumentar o nosso conhecimento
patolégicos, o que os tornam vetores terapéuticadore o0 meio ambiente tubarico que sustenta as fases
interessantes (Suntresal.,2013). iniciais do desenvolvimento do embrido.

Estudos recentes indicam que Além disso, outros estudos que visam
exossomos/microvesiculas poderiam agir coniowes compreender os mecanismos moleculares pelos quais
intercelulares no dialogo materembrionario no Utero exossomos/microvesiculas s&o internalizados pelas
(Ng et al., 2013; Burnset al., 2014; RuizGonzalezet células podem contribuir paisua aplicacéo terapéutica.
al., 2015) e podem também mediar as interacdes entvkecanismos que envolvem a fusdo ou endocitose da
mae e gameta/embrido na tuba uterina. Ovidutossomoembrana (Del Condet al.,2005; Paroliniet al.,2009)
(Al-Dossaryet al., 2013) e uteraomos (Nget al., tém sido propostos, mas ainda ndo esta claro se essas
2013;. Burnset al., 2014; RuizGonzalezet al.,2015) vesiculas poderiam usar mais de uma rota ou se a
foram recentemente identificados, mas ainda é uocaptacdo vesicula® especifica para cada tipo de célula
mistério como eles entrariam em gametas e embribegFenget al., 2010). Até a presente data, saleeque 0s
se eles modulam as intera¢cdes maternas para promavécitos podem absorver exossomas a partir do fluido
uma gestacdo bem sucedidao lado do embrido, folicular, que mostra um sistema de comunicacdo
apenas um estudo recente mostrou que embrid@dulaa-célula durante o crescimento de odécitos (da
produzidosin vitro podem secretam exossomas com@ilveira et al., 2012; Sohelet al., 2013). Além disso,
um possivel meio de comunicacao entre eles (Saadelthm sido mostrado que o espermatozéide pode captar
et al.,2014). uma proteina reguladora de 2Ca a PMCA4, de

Como mencionado acima, OEC de cultivaoovidutossomos (ADossaryet al., 2013). A PMCA4
primarioin vitro foram exaustivamnte utilizadas como estd envolvida na capacitacdo e reagdo acrossémica,
modelosin vitro para estudar interacdes entre tubaugerindo que ovidutossomos podem ter um papel
uterina e embrides em diferentes espécies animaisiraportante na interacdo de gametas com a tuba uterina
portanto, podem ser o modelo de escolha para estuda, @onsequentemente com a fertilidade. Além disso, os
papel dos exossomas neste sistema Unico dmbrides podem captar exossomas liberados por outros
comunicacdo. No entanto, sabendias grandes embrides durante o cultiia vitro, como um caminho
diferengas entre embrid@s vivo e in vitro em termos de @municagdo embridembrido (Saadeldiret al.,
de qualidade do embrido, expressdo de genes, @84). Em ultima analise, células do trofectoderma de
diferentes caracteristicas morfoldgicas e a expressaoaénos, uma linhagem celular Trlestabelecida a partir
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de conceptos no dia 15, internalizaram exossomasRNAs de tubas semelhantes aos sistamawo, para
coletados a partir de fluidos uterinos (R@pnzalezet superar as deficiéncias dostods in vitro e promover
al., 2015). No entanto, a possibilidade de que o embri@imna gestacdo besucedida. O aumento da nossa
inicial capte exossomos do fluido tubarico ou de que asmpreensdo sobre o conteddo e fungcdo de
OEC internalizem exossomos derivadas de embrideosomas/microvesiculas irA destacar o0 grande
até onde sabemos, ainda nao foi mostrada. potencial para o0 uso dessas vesiculas como
biomarcadores ndiovasivos ou ativos como
Por que devemos espionar essas conversas? Boe  terapéutice em infertiidade e perda precoce de
0 que eles dizem importa? gestacao.

Por espionar a conversa privada entre a tuba Agradecimentos
uterina e gametas/embrido, um ndmero de genes e
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Resumo Nesse contexto, a presente revisdo visa discutir
alguns pontoghave relacionacionados a genética, raca,
As tecnologiasde producdo de embrides s@qopulacdo folicular amal, manipulacdo do crescimento
utilizadas para aumentar o ganho genético através fidéicular ovariano, frequéncia de procedimentos de OPU e
linhagens materna e paterna. Avangos no controle fidores extrinsicos (nutricdo e estresse caldrico) os quais
emergéncia da nova onda de crescimento foliculaAo associados a qualidade oocitaria e embrionaria
ovariana, superestimulacéo e ovulacdo em momentes pdé@rante a producén vivo e in vitro de embridesPor fim,
determinados tém d¢ditado o manejo de doadoras ecom essa atencdo aos fatores relacionados a eficiéncia da
receptoras. No entanto, esses procedimentos podem GBYU-PIV, estratégias para otimizar a tecnologia e seus
influenciados por diversos fatores relacionados aossultados serdo discutidos.
animais e seu manejo. Portanto, pesquisas continuam a
investigar condicdes de ambiéncia e tratamentos Estratégias para producaan vivode embriées
reprodutivos idais para manter a viabilidade das técnicas
e sua aplicabilidade a campo. Superovulacdo de doadoras Bos taurus e Bos indicus sem
detec® de estro
Palavraschave PIV; TE; SOV, Sincronizacao; OPU;
Protocolos tradicionais de SOV possuem
Introducéo algumas limitacBes, incluindo a necessidade de muitos
manejos e deteccdo de estro para estabelecer o estagio do
Dentre as tecnologias reprodutivas, a producamclo estral para o0 inicio dos tratamentos
de embribesin vivo e in vitro tém sido ferramentas superestimulatérios e para determinar o0 momento da
robustas usadas pasamentar o ganho genético atravéinseminagdo artificial (1A). Entretanto, recentes
de linhagens maternas e paternas. No entanto, ainda exst#ocolos tém sido designados para controlar a
a necessidade de simplificar o tratamento superovulatégmergéncia da onda de crescimento folicular e ovulacéo,
bovina (SOV) para a produgcdo de embrifio vivo, permitindo o inicio dos tratamentos superovulatérios e a
especificamente através da reducdo do numero Wede doadoras em um momento jolgterminaddBo et
manejosdos animais, sem comprometer a eficiéncia da., 200§. Protocolos para SOV sem deteccdo deoest
técnica. Avanc¢os no controle da emergéncia da nova orgfio especialmente importantes quando trabalhando com
de crescimento folicular ovariana e ovulagdo cordoadoradBos indicuse vacasBos taurugle alta producéo
tratamentos em momentos giéterminados tém leiteira, devido as dificulades para detec¢cdo de estro
facilitado o manejo de doadoras e receptoras. No entandesses animai{Baruselli et al., 2008.opez, 200%
eses procedimentos podem ser influenciados por varios Portanto, trés aspectos importantes devem ser
fatores relacionados aos animais e seu manejo (Barusetinsiderados durante o desenvolvimento dos protocolos
et al., 2010, Baruselli et al., 2006, B6 et al., 2006Je SOV: 1) controle da dindmica foliculavamiana e
Mapletoft et al., 2002, Vasconcelos et al., 2006). Portantemergéncia da nova onda de crescimento folicular para
pesquisas continuam a investig as condi¢gbes de iniciar os tratamentos com gonadotropina; 2) tempo de
ambiéncia e tratamentos reprodutivos ideais para manténducéo de ovulagéo e IA nas doadoras superestimuladas;
viabilidade das técnicas e sua aplicabilidade a campo e 3) tipo (FSH ou eCG), dosagem, e frequéncia de
Atualmente, 40,6% da producdo mundial dératamentos com gonadotropindiatidos para SOV.
embribes (1.275.874 embrides) sdo derivados de embrides
in vitro (IETS, 2014). O stesso da producao de embribesincronizacdo da emergéncia da onda folicular para
in vitro (PIV) esta diretamente relacionado ao namero igiciar tratamentos com gonadotropina
gualidade do complex cumukagcito (CCO) resultado
do procedimento de aspiracao folicular (OPU). Por essa Emergéncia da onda folicular para SOV pode ser
razdo, varios estudos tém sido realizados para obter ammtrolada mecanicamente (ablagdo do folic(K@hram
conheamentos relacionados a qualidade dos odcitos et al., 1998 ou farmalogicamente (GnRKKohram et al.,
consequentemente, aumentar os resultados de prografd®2@8, LH, hCG, ou estradiol mais progesterdia et
de OPUPIV em larga escala. al., 1995. Em geral, o tratamento mais comum para
induzir a emergéncia da onda folicular envolve o uso de
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estradiol e progesterone (P4), especialmente emB@asio superestimuladaBos indicuse Bos taurusdeve ser feito
indicus, devido ao seu anestro prolongado e baixa2 e 24hrespectivamente, apds o Ultimo tratamento com
resposta ao tratamento c@dmRH em estagios aleatériosFSH (Baruselli et al., 20006 et al., 2008
do ciclo estral(Baruseli et al, 2003. A eficacia da
administracdo de estradiol e P4, seguida pelo inicio d@po (FSH ou eC{ dosagem, e nimero de tratamentos
tratamento com FSH no momento esperado d@m gonadotropina utilzadoss para superovulagéo
emergéncia da onda folicular (4 dias apds), tem sido
demonstrada em diversos estudos cd&us taurus Uma série de estudos foram conduzidos visando
(revisado poBo et al. (200p e Bos indicugNogueiraet reduzir o nimero de manejos durante SOV em doadores
al., 20039 cattle. Independente astagio do ciclo estral, o Bos indicug(Baruselliet al, 2008. O uso de 3 akes de
tratamento com benzoato de estradiol (BE) nBSH resultou em similar producdo de embrides ao
administracdo de P4 (seja um implante auricular deadicional protocolo de 8 doses de F@Wartins et al,
norgestomet ou implante intravaginal de P4) induz 2008§. Com base nos estudos revisados acima, foi
emergéncia de uma nova onda de crescimento foliculpossivel reduzir o ndmero de manejos dos animais
sincronizada aproximadamentde 3 a 4 dias apés odurante o protocol de SOV devido ao reduzido numero de
tratamento (revisado p@aruselli et al. (2006 Portanto, tratamentos de FSH em doadoBass indicus Entretanto,
o tratamento com estradiol e P4 tem sido consideradaesultados pode ser diferentes em vac8®s taurusas
associacdo de eleicdo para sincronizar a emergénciaqdais sdo menos sensiveis as gonadotropinas exdgenas
onda folicula em rebanhos bovind806 et al, 2002. (Bo et al, 2009.
Considerando a necessidade de desnvolver um
Momento da inducdo de ovulagdo e IA em doadorgsotocolo de superestimulacdo simplificado, estudos tém
superestimuladas focado em alternativas para manter a liberacdo de FSH
durante um periodo prolongado em ragss taurs.
Embora o controle da emergéncia da onddma alternativa que tem sido estudada para a producéo de
folicular permita o inicigpré-determinado de tratamentosembrifesin vivo € o uso de uma Unica injecdo de FSH
com gonadotropina para superestimulacdo, a necessidddeido em solucdo 2% acido hialurdniggolimero
de deteccdo de estro para realizar a IA em doadof@sdegradave(Tribulo et al., 201)lVieira et al. (201p
superestimuladas continua um importante desafimmbém relatou concentracdes de FSH elevadas durante
Portanto, diversos estudos tém sido conduzidos parariodo prolongado em novilhas Holandesas tratadas com
investigar o cotrole farmacoldégico do momento daFSH diluido em solucdo 0,5%e &cido hialurénico
ovulagdo em vacas superestimulada, permitindo Estudos anteriores relataram umimero similar de
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF). O intervaloembrides transferiveis quando uma Unica (em @
para a ovulacdo pode ser controlado atrasando a remoaéimo hialurénicdTribulo et al., 201)lou duas (em 0,5
do implante de progesterona e administracdo &l 1%de acido hialurdnic¢Tribulo et al., 201Rinjecbes
GnRH/LH ao firal do protocolo de SOYBé et al, 200). IM de FSH foram administradas comparado ao tratamento
Além disso, adiar o pico de LH em relacdo aofadicional com duas injecdes IM diarias de FSH.
tratamentos de PGER permite que mais foliculos A fim de reduzir o manejo da doadora, uma série
adquiram capacidade de ovulagdo, eseguentemente de estudos foram dgsados para avaliar a resposta
maior producéo de embrioéRiegeretal., 199Q Vos et  superestimulatéria apdés uma Unica injecéo intramuscular
al., 1999. de gonadotropina coridnica equina (eCG) no protocelo P
Estudos dirigidos para o desenvolvimento d86 com IATF em doadoras Nelore e Holandesas (revisado
protocolos de SOV que permitam IATF em varias racaor Baruselli et al. (208). O tratamento com eCG (1,500,
bovinas tratadas com dispositivos P4 e BE riciando 2,000 ou 2,500 IU) resultou em um ndmero de embrides
protocolo (Dia 0) foram relataddBaruselli et al., 2006 transferiveis similar comparado com oito doses
B6 et al., 2006 Os protocolos sdo denomdws decrescentes de FSH. Entretanto, uma dose de 2,500 IU
conforme o intervalo entre o primeiro tratamento corde eCG resultou em uma série de grandes foliculos
PGF2) e 0 momento da remocéo da fonte de P4 (panovulatérios obervados no dia da recuperagdo de
exemplo, P24 e R36), que ocorre antes da inducdo dembrides em vacas Nelore. O tratamento de eCG
ovulacdo para evitar o efeito deletério da altefetivamente reduziu o manejo da doadora, mas as
concentracdo de P4 na qualidade do odcito e transpartenores doses de eCG para SOV de vBoasindicus
dos espermatozdides durante o periodo de ovulacdo recomendadas para evitar excessivas respostas
(Barros et al., 2010Nogueira et al., 2002 Ndo houve superestimulatérias. Em eas leiteiras Bos taurus
diferencas significativas no numero e qualidade dg¢lolandesas; revisado poBaruselli et al. (2008
embrifes transferiveis entre os tratamenté®l B2 R36 tratamentos com eCG (2,000 ou 2,500 IU) resultaram em
(Baruselli et al, 2006. Portanto, ambos os tratamentosim nimero de embrides transferiveis similar comparado a
podem ser utilizados para superovular vdgas tauruse  oito descrescentes doses de pFBhiretanto, tratamentos
Bos indicusom IATF. sucessivos com eCG (apos a terceira se¢éo) resultaram em
No entanto, devido as diferengas no didmetro daroducéo de embrides reduzida. Com base nessa reviséo,
foliculo dominante no momento da divegéncia e ovulac&ws concluimos que € possivel SOV doadoras com Unica
em vacas Nelore (menor) e Holandesas (mé&@imenes dose de eCG, porém reducdo na producdo de embrides
et al., 2008 Sartori et al., 2001 entendese que o0 seja provavel@m uso continuo desse tratamento.
momento apropriado para inducdo da ovulagdo pode
diferir. Portanto, tratamento com GnRH ou LH para
induzir ovulagdo para IATF em vacas doad%rags
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Estratégias para producaan vitro de embrides observado em vacas tratadas com FSH coagas com
eCG.
Manipulacao da dinamica folicular Em estudo recente, nosso grupo de pesquisa
avaliou o efeito da superestimulacdo em doadoras
Diferentes biotecnologias reprodutivas tém sidblolandesas lactantes e nado lactantes submetidas a
utilizadas para manipular a dindmica folicular e melhoraincronizagdo da emergéncia da onda folic(Naeira et
os resultados de OPPIV. A dinamica da onda folicular al., 20149. Superestimulacdo com duas giies diarias
ovariana anterior a OPU pode ser manipuladde FSH durante 2, previamente a OPU resultou em maior
mecanicamente (ablagéo do foliculo) oweficacia de OPWPIV, desconsiderando a categoria da
farmalogicamente (GnRH, LH, hCG ou estradiol maidoadora (Tabela 1). Independentemente do tratamento de
P4). Apés a ablagao do foliculo, uma nova onda foliculauperestimulacdo, doadoras Holandesas ndo lactantes
emergird 1 a 1,5 dias ap@sdamset al, 1992. Apds o tiveram resultados de PIV supmes comparados aos de
tratamento d&2/P4, uma nova onda folicular emergra doadoras em lactacdo (Tabela 1). Um segundo
a 4 dias ap6s o tratamer{i0 et al., 2002Sa Filho et al., experimento foi realizado para avaliar a eficacia de uma
2012. Martins et al (2019 avaliou o efeito da Unica inje¢cdo IM de FSH combinada com 0,8&acido
sincronizacdo da emergéncia da onda folicular em vadaislurénico (MAP5®) em doadoras Holandesas n&o
Nelore Bos indicu} Brangus Bos indicus x Bos taurius lactantes submetidas a OV (Vieira et al., 201p
e HolandesasBs tauru} no sucesso de programas déndependentemente do tipo de tratamento de
OPU-PIV. Doadaas foram divididas em quarto grupos:superestimulacdo, maiores nimeros de blastocistos foram
controle (OPU em dia aleatério do ciclo estral), D1 (OP\groduzidospor secao de OPU (P = 0,06) em doadoras
1 dia apés a emergéncia da onda folicular), D1+bSEcebendo FSH (Controle: 2,4 £ 0,5; 200 pFSH: 3,7 £ 0,7;
(OPU 1 dia ap6s a emergéncia da onda folicular associdf® pFSHHA: 4,7 + 0,7; 300 pFSHHA: 3,1 + 0,6).
a administracdo de bST no di&) e D1+eCG (OPU 1 dia Resultados demonstraram  que  protocolos de
apos a emergéncia da onda folicular em associacdo ceuperestimulacdo para programas de ®PW em
administracéo de 400 Ul de eCG no ey No geral, o doadoras Holandesas modmelhorar a qualidade do
tratamento com eCG resultou em maior nimero dembrido, e isso pode ser realizado com menor nimero de
odcitos viaveis em doadoras Brangus e Holandesasanejos (6 para 3) quando o FSH é administrado
Entretanto, o tratamento de eCG e bST resultowem juntamente com a solugdo de 0.8&dacido hialurénico
maior nimero de blastocistos por secdo de OPU somente
em doadoras Holandesas. Fatores que influenciam a eficiéncia de programas de
O efeito da ablacdo do foliculo (aspiracdo dOPU-PIV
todos os foliculos > 8 mm) ou BE+P4 para sincronizar a
emergéncia da onda folicular anterior a OPU foi avaliada Em bovin®, fatores como genética ou raca,
(Rodriguezet al,, 201). Nesse estudo, o efeito da eCG owstresse térmico, nutricdo e estagio do ciclo estral podem
FSH para superestimular o crescimento folicular, niafluenciar significativamente a resposta a diferentes
numero e qualidade dedD obtido por OPU em doadorasbiotecnologias de reproducdo. Por exemplo, em relacéo a
Brangus e Angus foi avaliado. Nenhum efeitdPUPIV, tém sido relatado que a PIV é maior em saca
significativo da sincronizacdo da onda folicular foiBos indicusdo que em ragaBos taurugGuerreiro et al.,
detectado no numero total de foliculos por OPU (14,8 2014 Pontes et al., 20J0A maior populagade foliculos
1,2vs 14,5 £+ 1,4), numero de CCO recuperados (8,3 antrais encontrada em fémdaass indicussugere o maior
0,9vs 7,8 £ 1,0) a numero de CCO cultivados (5,3 + 0,8namero de odcitos viaveis para produgdeitro (Batista
vs 4,8 £+ 0,8). Entretanto, maior numero de foliculos pat al, 2014. Nesse contexto, relatos demonstram que
OPU (18,2 + 1,¥s 11,2 + 1,0) e CCO recuperados (9,7 #€6mea Bos indicusapresentam maior nimero de CCO e
1,0vs 6,3 £ 0,8) e cultivados (6,8 £+ 0v& 3,3 + 0,5) foi maior taxa de blastocisto@3imenes et al., 20)5Tabela
2) do que fémeaBos taurus
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Tabela 1Prodwgéo de odcito e embrido (média + EPM) apés @ em doadoras da raca Holandesa (lactantes e néo lactantes) submetidas ou nao ao tratamento superstimulat
com FSH.

Vacas lactantes Vacas néo lactantes Valor de P°
Controle FSH Controle FSH Tratanento  Categ  Trat*Categ
No. 15 15 15 15 . . .
Foliculos aspirados 176+1,6 182+21 16,7+15 16,3+1,6 0,92 0,52 0,62
Odcitos recuperados 13,0+1,7 10,7+15 109+1,6 99+15 0,10 0,51 0,54
~ 73,9 59,0 65,6 61,1
10 1] 1] L] 1]
Taxa de recuperacao % o564y (161/273) (164/250)  (149/244) <0001 089 0.08
CCOs viaveis 10,013 8,9+1,3 85+14 8,3+1,3 0,52 0,58 0,57
L 76,9 82,6 78,0 83,9
8 ’ ) ] ]
Taxa CCOs viaveis, % (150/195)  (133/161) (128/164)  (125/149) 0,05 0.77 0,88
. 653 63,2 72,7 72,8
<] b ) ] ]
Taxa de clivagem, % (98/150)  (84/133) 93/128)  (91/125) 0.81 0.16 0,69
: 10,8 17,3 31,3 52,8
4, ’ ’ ] ]
Taxa de blastocisto, % (15/150) (23/133) (40/168) (66/125) <0,001 0,001 0,16
Embrides por OPU 1,0+0,4 1,5+0,5 2,7+0,6 4,4+0,8 0,01 0,003 0,17

INo. CCGs /no. foliculos aspiradodNo. CCOs viaveis /no. CCOs recuperaddd. Zigotos clivados /no. odcitos viavefdlo. blastocistos /no. odcitos viavetratamento = efeito
de tratamento (Controles FSH); Categ = efeito da status de lactacdo da dodldatantesvs naclactante); Trat*Categ = interacdo tratamento e status de lactacdo da doadora.
Adaptado de/ieira et al (2014a.
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Tabela 2.Efeito do grupo genético na recuperacéo e qualidade dos odcitos e na competéncia de deseavolviment

vitro em doadoras novilh@os indicugNelore) eBos taurugHolstein).

Grupo genético

Nelore Holstein
(n=9) (n=9)
Réplicas 6 6
Secdes de OPU 54 54
Recuperacao e qualidade oocitaria
Foliculos vizualizados 41,0° 2,12 22,1° 1,2
Total de odcitos 37,1° 2,68 15,4° 1,2
Taxa de recuperacgéo (%) 82,& 66,8
Odbcitos submetidos ao cultivo 25,6° 1,8 9,1° 0,9
Competéncia de desenvolvimeiirioritro
Estruturas clivadas 21,1° 1,68 5,2° 0,5
Taxa de clivagem (%) 82,6 59,9
Blastocstos 7 d apds FIV 7,3° 0,% 1,1° 0,2
Taxa de blastocisto (%) 28,3 14,1

abp < 0.05. Adaptado deimeneset al (2015.

Um fator rehcionado a menor eficiéncia das
fémeas taurinas em programas de PIV pode ser
parcialmente atribuido ao estresse térmithl-
Katanani and Hansen, 2Q0ZFerreira et al., 20)1
principalmente em regides tropicais. Entretanto, relatos
prévios também tém mostrado que o estresse térmico
pode exercer um efeito deletétio na dinamica folicular
ovariana e na compcia oocitaria também em gado
Bos indicugTorresJunioret al, 2008.

Um experimento prévio demonstrou que uma
vez que 0s o6citos ovarianos séamprometidos por
estresse térmico, dois ou trés ciclos estrais s&o
requeridos (apés o fim do estresse térmico) para
restaurar odoliculos e a qualidade oocitar{@&oth et
al., 200). Entretanto, o estudo descrito aciffiarres

C GROUP
y = -0,7961x + 38,199
5o . R2=0,2192 (P>0,05)

45 4

40 A
Bl 35
ast 30 -
oci 25
sto oo {

L S
~ -
-~ .
~
~ - o

(% 1o
5{ 0 C ® HS---.C——HS

0 T T T T T T T T T T

=~ -
-~ -

Junior et al, 200§ mostrou efeito prolongado do
estresse térmico na producdo de blastocistos, até 105
dias ap6s o fim do estresse térmico (Fig. 1). Portanto,
parece que os foliculos e odcitos sdo comprometidos
pelo estresse termico jA nos estagios iniciais da
foliculogénesg com efeito deletério prolongado na
funcdo ovariana. Contudo, racd&ns indicustém
mostrado ser mais resistentes as condi¢Bes tropicais
(isto é, elevada temperatura e umidade) do que racas
que evoluiram em climas temperados (istoB&s
taurus, como Holadesas). Essencialmente, a
adaptacdo de certas racas para elevada temperaturae
umidade é relacionada a sua habilidade de
termoregulacdo corpéregBennett et al., 1985
Gaughan et al, 1999Hammond et al., 1996

HS GROUP
y = -1,4688x + 35,326
R2=0,5689 (P<0,001)
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Figura 1. Porcentagem de blastocistos e equacgdo ajustada de regressdo de odcitos sedepeaads GyrBos
indicug expostas a tratamentos de thermoneutralidade (C) ou estresse térmico (HS). Adaptadesdénioret al

(2008.
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O estresse térmico também tem efeito deletérimos efeitos negativos da competéncia oocitaria podem ser
na resposta superovulatéria de doadoras Holandesas. efacionados a  alteragbes  enddcrinas, como
uma recente andlise retrospectiVéeira et al (2014f) hyperinsulinemia, resisténcia de insuliperiférica, e
relatou efeito negativo da estacdo quente no Brasil momento de glicose e I@F que pode interferer no
numero de embrides produzidosvivo (2,8+ 0,3vs 4,4 transporte de glicose em células embrionarias e aumentar
+ 0,4; P = 0,0Be porcentagem de embrides classificadaspoptose.
como grau | e Il 21,4 vs 32,8%, P < 0,0001em O estado nutricional e metabdlico pode interferer
doadoras Holandesas. Aind=grreiraet al (2017 relatou com padrées de crescimento folicular, secrecdo de
diminuicdo em numerode CCO em vacas Holandesasormdnios reprodutivo® qualidade oocitaria em bovinos
guando a OPU foi realizada durante os meses do ver@sshworth et al., 2009Batista et al., 2013 eroy et al.,
Também, quando taxas de blastocistos foram avaliad2608 Sales et al., 20)5Assim, desbalancos metabolicos
uma interacdo entre grupos e estacdes indicaram quepogem causar alteracbes sistémicas que podem
efeitos da estacdo sédo dependentes da categoria anic@mhprometer o sucesso de biotecnologias reprodutivas,
No verdo,a taxa de blastocisto foi inferior em vacasomo OPUPIV (Adamiak, 2005 Webb et al., 2004
repetidoras (usualmente fémeas durante o final d&sso grupo de pesquisa conduziu um estudo para avaliar
lactacdo) em comparacdo com inverno, tornsselo o impacto de diferentes energias fornecidas em perfis
menor do que em vacas em pico de lactacdo. Entretantmtabdlicos e qualidade oocitaria em vacas Gyr nao
desconsiderando a estacao, a taxa de blastocisto for melaotnates Bosindicug submetidas a sucessivas sec¢des de
em vacas repetidoras de servico do que em novilh&@PU (Saleset al, 2015. Dietas foram formuladas para
Adicionalmente, blastocistos de vacas repetidoras tiveratingir mantenca (M) ou 1,7% de mantenca (1,7M) para
gualidade comprometida em comparacao a novilhasvacas ndo lactantes. Foi observado que 60 dias apés
vacas em pico de lacta¢éo durante o veréo. alimentacdo com alta energia, vacas tiveram reduzida

Um aspecto comum de programas comerciais @®mpeténa@ oocitariain vitro (Fig. 2). Todas as vacas
OPU-PIV é o0 uso de vacas ndo lactantes ou em lactacdlimentadas com dietas de alta energia tiveram maiores
tardia como doadoras de odécitos. Nesses animais, eoncentracdes de glicose e insulina e maior nivel de
adicdo aos efeitos do estresse térmico, a dieta tambggsisténcia a insulina como determinado pelo teste de
pode influenciar a PIV. Nessa categoria animal, os efeitt@derancia a glicose. Além disso, vacas recebetlidtas
negativos da ingestacdo excessiva podepcometer a com alta energia tiveram uma menor abundéancia de genes
competéncia de desenvolvimenito vitro dos odcitos, transcritos em odcitos para GLUT 1, IGF 1R, IGF 2R e
especialmente em fémeas com alto escore de condi¢#8P70.1.
corporal (Adamiak, 2005 Os mecanismos relacionados

50 1 46.9
Il PIV antes dos 60 dias Trat P=0,02
CPIV ap-s 60 di Tempo P=0,005
Dieta x Tempo P=0,0003
40 -
S
% 20 29.5
'O 1 27.1
8 25.7
7]
©
o]
(] i
3 20
% 278 244 164 214
|_
10
O = T T

1,0% Mant«¢l, 7% Mant en- a

Figura 2. Producéan vitro de embrides em vacas nédo lactafftes 14) com dieta para sup 100 ou 170% da energia
de mantenca e submetidas a nove se¢fes de OPU a cada Adajieio deSaleset al. (2015.
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O estagio do ciclo estral no momento da OPWdenético podem ser realizadas trazendo produtividade e
também pode influenciar a taxameuperacgdo, qualidade retorno econémico para a atividade.
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Producaoin vivo ein vitro de embrides em doadoras bovinas superestimalas com FSH por 7
dias

R.J. Mapletoft*?3 A. Garcia Guerra®, F.C.F. Dias, J. Singh', G.P. Adams

Western College of Veterinary Medicine, University of Saskatchewan, Saskatoon, Saskatchewan, Canada.
2Department of Dairy Science, University of Wiscanbladison, Madison, Wisconsin, USA.

Resumo superestimulagéo.

Ao longo das Ultimas duas décadas, esforcos de Introducéo
pesquisa resultaram em protocolos de superestimulacdo
mais faceis de serem conduzidos. No entanto, a producéo A melhora da nossa compreenséo sobre a funcéo
de embriGes aumentou apenas marginalmente. Estudesriana e sobre as preparacdes dmadotrofinas,
realizados até hoje ndo responderam adequadamentgreenoveu mudangas importantes nas estratégias
protocolos de superestimulacdo podem se sobrepor wdizadas para a superovulacdo em bovinos. Avancos em
padrdo de ondas foliculares, aumentar o numero geotocolos de tratamento de superestimulacdo incluem a
foliculos que emergem na onda ou resgatar um maicapacidade de se iniciar os tratamentos em um tempo
namero de pequenos foliculos dentro da onda. Estudieterminado (Bet al.1995; Mapétoft e Bo, 2012; Bét
gue parecem facilitar uma maior utilizacdo dos foliculoal., 2006), a utilizacao de IATF e uma reducdo do nimero
dentro da onda séo descritos nesta revisdo. O nimerodéetratamentos com FSH (B al.1994; Tribuloet al.,
foliculos grandes no momento da primeira |A tendeu a se912; Carvalhoet al.2014), e todos eles colaboraram
maior e mais ovulacdes e CL foram detectados compara facilitar a implementacdo dos protocolos. Mais
protocolo longo (7 dias) em conmpgdo ao tratamento recentementéem sido observado que a superestimulacdo
convencional de FSH de 4 dias. Além disso, houve maiesta relacionada com o nimero de foliculos presentes no
sincronizacdo das ovulacbes e as médias do total Memento da emergéncia da onda e que este nimero é
estruturas recuperadas, O6vulos fertilizados, embridawerente a e repetivel nos individuos (Sirejhal.2004;
transferiveis ou congelaveis foram numericamenteelandet al.,2007).
maiores no grupo de 7 diaQuando usado num modelo O numero de embrides tragsfveis é definido,
de fertilizacdoin vitro, o tratamento com FSH durante 7em Ultima analise, pela resposta superestimulatéria, taxa
dias resultou num maior numero de foliculos pode fertilizacdo e subsequente desenvolvimento
aspiracdo, huma maior proporcao de complexos cumulwmbrionério. O objetivo deste artigo é revisar as ideias
odcitos expandidos e num numero maior de embridescentes acerca do crescimento folicular e da resposta
transferiveis apds outtivo in vitro. A ultrassonografia ovulatéria durante a superestimulacdo, e novas
diaria revelou uma reducédo do numero de pequends (Informacdes sobre como a duracdo do protocolo de
mm) foliculos antrais desde o inicio até o final ddratamento superestimulatério pode otimizar a resposta
tratamento superestimulatério, que foi associada com umas doadoras.
mudanca progressiva de foliculos para a préxima
categoriade tamanho em ambos os grupos de 4 ou 7 digRecrutamento folicular e inicio do tratamento de FSH
O nudmero de foliculos <5 mm diminuiu durante a
superestimulacdo, sugerindo que ndo houve recrutamento Durante a emergéncia de ondas foliculares em
continuo de foliculos pequenos, e o nimero de foliculosbevinos, umnimero variavel de foliculos de 3 a 5 mm
de 1 mm no inicio da superestimulacdo néo fardifite surge ao longo de um periodo de 2 a 4 dias (Gietha,
do ndamero de foliculos > 1 mm no inicio dal989; Lucy et al.1992; Adams et al.2008) em
superestimulagdo. No entanto, o nimero total de foliculesnsequéncia de um pico de FSH que ocorreu 1 a 2 dias
> 3 mm no fim de superestimulagcéo foi maior do que mais cedo (Adamst al., 1992). Melhorias na resolucédo
nimero de foliculos > 3 mm no inicio dedos equipamentos de ultrassom levaram ao conhecimento
superestimulacgdo, devido ao crescimento da populacdodieque pequenos foliculos antrais (1 a 3 mm) também se
1-2 mm em categorias de tamanho maior durante desenvolvem em padrdo de onda, em resposta aos
tratamento. Os resultados déo subsidio a hip6tese de quenentos do FSH enddgeno (Jaiswalal., 2004). O
tanto protocolos de tratamento superestimulatério de Mimero de foliculos de 1 a 3 mm foi méximo de2 dias
dias quanto de 7 dias resultam no resgate de foliculastes do dia previamente definido de emergéncia da onda,
antrais pequenos presentes no momengnuergéncia da e foi temporariamente associado com uma elevacao de
onda. No entanto, o protocolo de tratamentéSH anterior ao pico Além disso, o futuro foliculo
superestimulatério longo levou um maior nimero ddominante foi detectado pela primeira vez com um
foliculos a adquirir a capacidade para ovular, com udiametro de 1 mm, cerca de 66 h anleslia previamente
aumento do nimero de ovulacdes e uma tendéncia pardefinido de emergéncia da onda (com base na deteccdo do
aumento da producgdo de embrides, sema diminuicdo futuro foliculo dominante com um didmetro de 4 mm), e
na competéncia do odcito / embrido. coincidente com o0 inicio do aumento de FSH. Esta
descoberta, de uma extensédo do padrao de onda incluindo
Palavras chave: bovinos, desenvolvimento folicular, foliculos em um estégi de desenvolvimento menores,
FSH, competéncia OoCcitéria, protocolo detem implica¢bes importantes para a superestimulacao.
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Observouse que a presenca de um foliculcom FSH resultou em valores numericamente superiores
dominante  funcional suprime a resposta de ovulagbes (16,1 + 1,5 vs. 12,4 + 1,4) e embrides
superestimulacdo (Guilbaukt al., 1991; Bungartz e viaveis (8,1 £ 1,6 vs. 6,5 = 1,3) em um grupo nao
Niemann, 1994), e demonstrge que s tratamentos de selecionado de doadoras (Cacef al., 1999) e num
superestimulagdo devem ser iniciados no momento damero  significativamente maior de embribes
emergéncia da onda para a otimizacao da resposta (Nagsersferiveis em vacas que foram definidas como
et al.,1993; Adams, 1994). Estas descobertas conduziratnadoras ruins (3,6 + 0,6 vs. 1,0 £ 0,2;&@&l.,2008).

o desenvolvimento de métodos para sincronizar a Mais recatemente, foi avaliada a resposta
emergéncia da onda anteso dtratamento para superovulatéria e de recuperacdo de embrides em
superestimulagdo, utlizang® uma combinacdo dedoadoras submetidas ao tratamento superestimulatorio
estradiol e progesterona (Bo al., 1995) ou por ablagdo com FSH por 4 ou 7 dias (Garcia Guegtaal., 2012).
transvaginal do foliculo, guiada por ultrassom (Bergfelt Vinte e quatro vacas foram blocadas pelo namero de
al., 1994). Em outro estudo, a resposta a superestimulagéticulos <5 mmno momento da emergéncia das ondas e
e o0 numerode embrides congelaveis foram maioresubmetidas a um dos protocolos de FSH, de 4 dias ou 7
guando o tratamento com FSH foi iniciado dois dias, edias, utilizandese a mesma dose total de 400 mg de FSH
vez de um dia, apés a puncao folicular (OPU), urgFolltropin-V; Vetoquinol Inc / Bioniche Salde Animal;
procedimento que tem efeito similar ao da ablac&@ig. 1). O ndmero médio de ovulagBes detectadas por
folicular (Surjuset al.,2014). Como todos os foliculos > ultrassonografia foi maior no grupo de tratamento de 7
3 mm foram aspirados durante a coleta de odcitos, o dikas (30,9 + 3,9 vs. 18,3 = 2,9; P = 0,01), consistente com
adicional pode ter fornecido tempo para foliculos menoresalor numericamente superior de foliculos > 10 mm antes
da onda alcancarem um estagio ovulatério duranteda ovulacdo (27,5 + 4,1 vs. 19,5 + 2,6; P = 0,11; Tabela
tratamento de superestimulacao. 1). Além disso, as ovulacdexorreram de forma mais

Em contraste, dados preliminares de outrosincronizada no grupo de 7 dias (93% de ovulacdes
autores sugerem que superestimulacdo iniciada naocorreram 1236 horas p6&H, em comparacédo com 66%
presenca de um foliculo dominante funcional resultou mm grupo de 4 dias), sugerindo que os foliculos mais
surgimento de uma nova onda folicular, e que a presermpaduros foram superestimulados e capazes de responder
de um implante de progesterona durante 4,5 dias duraate estimulo de LH. Endpa o nUmero total de
o periodo de tratamento com FSH permitiu um tempavécitos/embrides, ovoécitos fertilizados e embrides
adiciona suficiente para a onda de foliculos induzida paransferiveis ndo diferiram estatisticamente, todos o0s
FSH alcancar o pool ovulatério, independentemente gmntos finais favoreceram o grupo de 7 dias. Além disso,
destino do foliculo dominante (Bednar e Pursley, 2000uando os dados de vacas com falha na fertilizacdo foram
Da mesma forma, em uma revisdo de abordagersmovidos, onimero de embries viaveis tendeu a ser
alternativas para a criacdo de doadoras para naior no grupo de 7 dias (7,6 £ 1,7 vs. 42 + 1,5; P =
supeestimulacdo (Béet al., 2008), dados preliminares 0,07).
foram apresentados, relatarsi os efeitos de um Num outro estudo (Diagt al.,, 2013a), um
protocolo de superestimulacdo de 6 dias iniciado semmotocolo de superestimulacdo 7 dias foi utilizado para
levar em conta o estado de onda folicular. A resposiavestigar os efeitos da duracdo da fase de crescirdento
ovariana e o numero de estruturas recuperada® e foliculo, sob a influéncia da progesterona no crescimento
embrifes transferiveis ndo diferiram entre o protocolilicular, a ovulacdo e a competéncia do odcito. Vacas de
estendido sem a sincronizacdo da emergéncia da ondeode foram superestimuladas com 25 mg de FSH duas
um protocolo convencional de 4 dias com a&ezes por dia por 4 ou 7 dias. Mais uma vez, a resposta
sincronizagdo. No entanto, estudos conduzidos até hgeperstimultoria (nimero delfculos grandes observados
ndo abordaram diretamente a questdo se oscptos de anteriormente a inseminacgdo) foi maior (P <0,05) no
superestimulacdo podem se sobrepor ao padrédo de ogd#po de 7 dias, e os numeros de ovulagdes (15,4 vs.
(permitindo a superestimulacdo independentemente tib,6) e embrides (6,7 vs. 5,9) foram numericamente
status das ondas), aumentar o niumero de foliculos cguperiores no grupo de 7 dias.
entram na onda, ou resgatar pequenos foliculos dentro da A duracdo do tratamento parece ser resgoel

onda. pelo aumento da resposta superestimulatéria, ao invés da
dose de FSH. Nos dois estudos referidos acima, o numero
Protocolos estendidos @ra superestimulacdo de foliculos com tamanho ovulatério imediatamente antes

da ovulagdo era maiorno grupo de 7 dias de

Com base na nocdo de que gonadotrofinasiperestimulacdo em comparacdo ao @4 dias, se a
exogenas podem se sobrepor o padrdo de onda e resultese total de FSH era maior (Dietsal., 2013a) ou com a
na "recuperacdo do foliculo subordinado”, foram feitamiesma dose ( Garcia Gueetaal.,2012). No entanto, sdo
tentativas para se aumentar a resposta superestimulatéregessarios mais estudos para se determinar a dose étima
acrescentandse tratameto com eCG antes do inicio dosde FSH quando é utiizado o tratamento
tratamentos de FSH. O pmé&atamento com eCG realizadosuperestimulatorio prolorglo.
2 dias anteriores ao protocolo convencional de tratamento
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Tabela 1. Resposta superovulatéria (média + EPM) e recuperacao de ovdcitos/embrides de vacas de corte submetidas
tratamento superestimulatério convencional de 4 dias vs.7 dias.

Grupo de tratamento

Resultados
4 dias 7 dias Valor de P

Numero de vacas 12 12

NUmero de corpos luteos 20,8 +2,2 272+2,1 0,04
Total de estruturas recuperadas 11,3+2,0 13,8+2,3 0,44
Ovadcitos fertilizados 56+15 8,020 0,24
Porcentagem de 6vulos fertilizados 59,0 £ 10,7 54,2+9,5 0,58
Embribes égenerados 1,4+0,7 1,7+0,6 0,73
Embribes transferiveis (Grau3) 4,2+1,5 6,3+1,6 0,25
Porcentagem de embrifes transferiveis 44,4+ 11,8 44,1 + 8,4 0,69

Adaptado de Garcia Gueraal.,2012.
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Figura 1. Desenho experimental utilizado para mawar a resposta a protocolos superestimulatérios de 4 dias
(convencional) versus de 7 dias em bovinos. De Garcia Guerra et al. (2022)F8Hi tratamento com FSH por 4
dias; #day FSH tratamento com FSH por 7 dias; Ablatiomblacdo; Wave emergentemergéncia da onda; PRID
dispositivo de liberacéo interna de progesterondi Mseminacad artificial; PGF prostaglandina; pLH horménio
luteinizante porcino.

houve uma correlacdo negativa entre @mero de
Desenvolvimento folicular durante fol2culos O5 mm e aqueles >
tratamentos superestimulatérios mai or n¥mero de fol2culos O
superestimulatério comparado ao inicio, o que foi
Um estudo anterioforneceu uma légica para a hipétesatribuido ao resgate da populacdo d2 dhm e o seu
de que o tratamento superestimulatério ndo recruta margscimento em categorias de maior tahtadurante o
foliculos na onda, mas que permite que um maior nimeratamento. Estes resultados indicam que o tratamento
de foliculos pequenos de uma onda alcance diametsagerestimulatério recupera da atresia foliculos antrais
médios e grandes (Adares al., 1993). Esta hipGtese foi pequenos pertencentes a onda, em vez de recrutar mais
testada em um estudo recente delineado para se compfoticulos para a onda (Fig. 2).
os efeitos de um protocolo de superestimulacdo Apesar de parecer que foliculos pequenos da
convencional (4 dias) vs. um protocolo extendido (7 diaghda foram resgatados em ambos os grupos, diferencas
sobre a dindmica folicular (Garcia Gueetaal.,2015). O significativas foram detectadas no padrao de
nY¥mer o de fol2cul os al @a desenvolvimemomdo grupo emi crescimento (Fig. 2).
superestimulagéo nao foi diferente do nimero de foliculq@uando os tratamentos de 4 e 7 dias foram comparados, a
O 1 mm no in2cio de sup e rdimisuiciona himere dae folicoias pequenos &aumenm d
foliculos antrais pequenos -BL mm) diminuiu do ndamero de foliculos grandes tenderam a ocorrer com
drasticamente durante a superestimulacdo. Além dissmna dose acumulada relativamente menor de FSH, e a
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taxa de crescimento média de foliculos entre o inicio dides podem ter tido mais tempo para adquirir a capacidade
tratamento e a ovulagéo foi inferior (1,3 £ 0,1 vs. 1,9 avulatéria, como indicado f® maior numero de

0.1 mm / dia) no grupo de 7 dias fGa Guerraet al., ovulag¢des sincronizadasem comparagdo ao protocolo de 4
2015). Uma vez que foliculos do protocolo de 7 diadias (Garcia Guerrat al.,2012).

tiveram menor taxa de crescimento e pareciam

permanecer com um tamanho ovulatério por mais tempo,

30
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Figura 2. Média (+ EPM) do numero de foliculos de diferentes categorias de tamanho durante um protocolc
superestimulatério de 4 dias (convenml) vs. 7 dias em vacas. De Garcia Guerra et al. (2015). Cbraouoitrole;
Longi estendido; Number of follicleésnimero de foliculos; Dayisdias; Folliclesi foliculos.

superestimulagéo de 7 dias pode ser mais semelhante a do
Analise de micrearranjo de foliculos antrais grandes  foliculo dominante que ocorre naturalmente.
A aquisicdo de receptores de LH é comumente

Uma vez que a selegdfolicular que ir4 utilizada como um marcador da dominancia folicular e
acontecer na onda ¢é um fator chave para wn prérequisito para o estaleeimento de capacidade
superestimulagcdo do ovério, o FSH exdgeno é utilizadwulatéria (Sartoriet al., 2001; Barroset al., 2012).
para se evitar a regresséo de foliculos subordinados pRecentemente, a avaliacdo da expressdo de RNAm de
gue estes tenham qualidades de um foliculo dominant¢dR em células da granulosa de foliculos
Em um estudo recente sobmdiéulos submetidos a um superestimulados e ndo estimulados 12 h apés a remog¢éo
protocolo de superestimulacdo de 4 dias, a expressaoddedispositivo de progesteronevelou que a expressao do
genes em células da granulosa foi alterada ebHR foi diminuida em fungdo da superestimulacédo
comparacao com um unico foliculo dominante que ocorfeucacin et al., 2013). Como resultado, apos 4 dias de
naturalmente (Diast al., 2013c, 2014). A expressao deprotocolo de superestimulagédo convencional com FSH, os
genes relacionadaom o crescimento (mesmo que o LHfoliculos tiveram tanto amadurecimento como resposta
tenha sido administrado), semelhante a fase defasada ao LH emmompara¢do com um Unico foliculo
crescimento folicular preH, e daqueles genes que estdalominante que ocorre naturalmente (Déisal., 2013c,
envolvidos na resposta ao estresse oxidativo, f@014). Estes resultados fornecem mais embasamento ao
aumentada em células da granulosa de folicul@®nceito de que, apds um tratamento de superestimulacdo
submetidos a um pratolo de superestimulagdo com FSHle 4 dias, alguns foliculos ndo tém tempo suficiente para
de 4 dias comparadas a um foliculo dominante n&wnadurecer, aumentar a expressédo de genes adequados e
estimulado, de uma onda folicular. Genes relacionadosadquirir a capacidade de ovular.
um distarbio na angiogénese foram também mais
expressos em foliculos superestimulados. Espesutpue
a expressdo g@a durante um protocolo de
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O uso de protocolos estendidos de superestimulagdo waves in heifers] Reprod Fertil 94:177188.
para OPU Adams P, KotK, Smith C, Ginther OJ. 1993. Selection
of a dominant follicle and suppression of follicular
A maioria dos protocolos usados para estimulagrowth in heifersAnim Reprod S¢i30:259271.

o crescimento folicular antes da OPU sdo protocolgsdams GP. 1994. Control of ovarian follicular wave
curtes de superestimulacdo, com a maturagéwitro dynamics in cattle: implicains for synchronization &
acontecendo ap0s a puncdo dos odcitos (Bloetlial., superstimulationTheriogenology41:1924.
2002). Embora reconhecamos que € pouco provavel ggams GP, Jaiswa IR, Singh J, Malhi P2008. Progress
seja pratico em um estabelecimento comerciah understanding ovarian follicular dynamics in cattle.
examinamos o uso de um protocolo de tratamenideriogenology69:7280.
prolongalo na superestimulagéo ovariana para a produ¢Barros CM, Satrapa RA, Castilho ACS, Fontes PK,
in vitro de embrides. Novilhas de coB®s taurudoram Razza EM, Ereno RL, Nogueira MFG 2012.Effect of
superestimuladas utilizang@ um protocolo de FSH de 4 superstimulatory treatments on the expression of genes
dias ou um de 7 dias e os complexos cumaligto related to ovulatory capacity, oocyte competence and
(COC) foram recuperados 24 h apos o tratdmede LH embryo development in cattiReprod Fertil Dey 25:17
(Dias et al.,, 2013b). Comparado com o0 protocolo25.
tradicional de FSH de 4 dias, o protocolo de 7 diaBednar GW, Pursley JR 2000. Enhancemenbf
resultou num ndmero significativamente maior dsuperovulatory response using a norgestomet implant
fol2culos O 9 mm no mo me nduring tldeaFSH weatmeno pertbd BairyC30jC83:843.5 , 4
+ 5,3 vs. 10,6 £ 2,3), uma tendéncia para um maigabstract).
numero de COC reperados (17,8 + 3,7 vs. 10,5 + 2,4), eBergfelt DR, Lightfoot KC,Adams GP. 1994. Ovarian
2,5 vezes mais embrides transferiveis no final do cultivéynchronization following ultrasounglided transvaginal
in vitro de embrides (9 dias ap0ds a FIV). Curiosamente, fallicle ablation in heifes. Theriogenology42:895907.
90% dos COC recuperados no grupo 7 dias foraBergfelt DR, B6 GA, Mapletoft RJ, Adams GP 1997.
expandidos, enquanto que no grupo de 4 dias, apenas 784perovulatory response following ablatioluced
dos COC estavam expandidos (ns). Em outro estudofdllicular wave emergence at random stages of the
protocolo de 7 dias resultou na coleta de uma maioestrous cycle in cattl&nim Reprod Scid9:%:12.
propor¢cdo de odcitos maduros (59 vs. 22%) emlondin P, Bousquet D,Twagiramungu H, Barnes F,
comparacao com o protocolo de 4 dias (Dadaewall., Sirard MA. 2002. Manipulation of follicular
2014). Embora o potencial de desenvolvimento déasic development to produce developmentally competent
foi semelhante entre os protocolos de 4 e 7 dias,bavine oocytesBiol Reprod 66:3843.
producdo de embrides foi aumentada no grupo de 7 dB§ GA, Hockley DK, Nasser LF, Mapletoft RJ 1994.
devido a um maior nimero de foliculos maiores de on@uperovulatory response to a single subcutaeou

0s COC puderam ser aspirados. injection of FolltropirV in beef cattle.Theriogenology
42:963975.
Concluses B6 GA, Adams GP, Pierson RA, Mapletoft RJ 1995.

Exogenous controlof follicular wave emergence in cattle.
Uma quantidade crescente de pesquisas sugéiteeriogenology43:3140.
gue a adicdo de 2 a 3 dias de tratamento a um protoc@0 GA, Baruselli PS, Chesta PM, Martins CM 2006.
de superestimulacdo tradicional de 4 dias fornece ufme timing of ovulation and insemination schedules in
tempo maior para que até mesmo os menores foliculossiperstimulated cattle. Theriogenology, 6518
uma onda sejam resgatados da atresia e incorporadosBidoGA, Guerrero DC, Adams GP 2008. Alternative
grupo que atinge capacidade ovulatoRar outro lado, os approaches to setting up donor cows for superstimulation.
protocolos convencionais de superestimulacdo de 4 diBlseriogenology69:8187.
resultam em uma taxa de crescimento acelerada Blengartz L, Niemann H. 1994. Assessment of the
foliculos que podem adquirir a capacidade de ovular, mpeesence of a dominant follicle and selection of dairy
gue realizam este processo de forma menos sincronizadaows suitable for superovulation by a single ultrasound
podem produzir afitos de competéncia subdtima. OexaminationJ Reprod Fertil 101:583591.
protocolo de tratamento superestimulatério extendidBaccia M, TribuloR, Tribulo H, B6 GA . 1999.Effect of
parece resultar num maior nimero de embrides viaveigretreatment with eC@n superovulatory response in
tanto in vivo como in vitro, por causa de um maior beef cattle treated with CIDR, estrogen and
numero de foliculos maduros. Com base nestes estudasygesteronelheriogenology51:403403.
concluimos que a extensdo do periodo deCarvalho PD, Hackbart KS, Bender RW, Baez GM,
desenvolvimento folicular durante a superestimulacao (Bresch AR, Guenther JN, Souza AH, Fricke PM
9 dias entre a emergéncia da onda e ovulacéo) aumenf20a4. Use of a single injection of loragtingrecombinant
maturacdo folicular, o ndmero e a sincronizacdo dé®vine FSH to superovulate Holstein heifers: a
ovulagbes sem comprometer a competéncia dpseliminary studyTheriogenology82:481489.
ovocitos/embrideseo aumento do numero de embride®adarwal D, Honparkhe M, Dias FC, Alce T, Lessard
transferiveis. C, Singh J 2014. Effect of superstimulation protocols on
Referéncias nuclear maturation and distribution of itipdroplets in
bovine oocytes. Reprod Fertil Dev
Adams GP, Matteri RL, Kastelic JP, Ko JCH, Ginther  http://dx.doi.org/10.1071/RD13265.
0J. 1992. Association between surges of follicldDias FCF, Costa E, Adams GP, Mapletoft RJ, Kastelic
stimulating hormone and the emergence of folliculal, Dochi O, Singh J 2013a.Effect of duration of the
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Resumo sobre selecdo gendea combinada com tecnologias
avancadas de reproducdo, pelo consércio chamado
Este artigo apresenta conceitos basicos derojeto GIFT (www.gift.ku.dk

métodos de selecdo gendmica (SG) na producdo de
bovinos de carne e de leite em associacdo com técniBadavras chave: bovinos, transferéncia de embriges
de reproducéo assistida (TRA), tais como punc&elecdogendmica OPUPIV, transferéncianuclear de
ovariana guiada por ultrassom e produgdoitro de células somaticas
embrdes (OPWPIV). Inicialmente apresentaremos as
ferramentas genbmicas e discutiremos 0s principais Introducéo
métodos de SG atualmente utilizados .A grande
vantagem da SG € que ela permite uma selecéo precisa O rapido cescimento populacional aumentara
de animais muito jovens, utilizande de previsbes a demanda por alimentos, bem como por outros
gendmicas, particularemte relacionadas aos fendétipogprodutos de origem animal, particularmente nos paises
que sao dificeis ou caros de medir. Embora sefmergentes, gigantes econémicos, como o Brasil e a
conhecido que a SG aumenta o ganho genético e o lutmdia. Além disso, a urbanizacdo tem um impacto
na pecuéria convencional, a SG é muito mais desejaeensideravel sobre os gides de consumo de alimentos
guando combinada com ORIV na producdo de em geral e sobre a demanda por produtos animais, em
bovinos. Os beneficios sperados de SGPUPIV particular. H4 decadas aproducéo de bovinos (de leite e
excedem em muito os beneficios alcancados por SG carte) na maioria dos paises da América do Norte e
OPUPIV isoladamente, principalmente devido &Europa possuem infrestrutura e estruturas
enorme reducdo no intervalo de geracdes. @rganizacionais bem stabelecidas para melhorar
melhoramento genético pode ser aumentado ainda maistacteristicas de relevancia econémicas. Isto levou ao
se 0 mérito genético das doadoras e tdasos usados aumento substancial (maior eficiéncia) na producdo de
na OPUFIV for maximo para caracterisitcascarne e leite bovinos, bem como na capacidade de ser
econdmicas importantes. Este artigo também destamatosuficiente , mas mais importante, foi que gerou
alguns desafios que dizem respeito, particularmenteuma impotante fonte de renda nacional decorrente da
biopsias de embrides e quantidade e qualidade do DN#&portacdo e de outros usos industriais. Em contraste,
obtido na bhiésia para uma ampla gépmgem do existem varios gargalos no estabelecimento de-infra
genoma e, alternativas para superar estas dificuldadestruturas e estruturas organizacionais para a aquisi¢ao
Sera discutido brevemente a técnica de transferéndia dados de desempenho em fazendas e enaiserle
nuclear de células somaticas (TNCS), no contexto deste/confinamentos para o calculo de mérito genético
aplicacdo da SG em linhagens celulares de fibroblastestimado EBVs. os valores genéticos estimados) e
de fetos obtidos a partir déchicas de OPPIV. Ser4d aplicacdo de técnicas de reproducdo assistida (TRA),
ainda apresentado 0 nosso ponto de vista sobre comtaia como a producam vitro (PIV) de embrifes e a
TNCS pode abrir caminho para o melhoramento aindieansferéncia de embribes (TE). Alémissb, a
mais acelerado de bovinos. A principal conclusdo é gpeodutividade e a eficiéncia da producdo em paises em
0 emprego de selecdo gendmica em TRA, como-OPdesenvolviment@ ou tropicais sdo muito baixas devido
PIV de embrifes juntamée com sexagem de embrifesa fatores de estresse e desafios ambientais (Oiteill
e TNCS promoverdo uma rapida disseminacdo @, 2010).
animais do alto mérito genétic, em uma escala nunca No entantp as técnicas moleculares de
vista antes. E, finalmente, este documento descreveraslhoramentp tais como selecdo gendmica (SG)
atividades de pesquisa que estdo sendo desenvolvidasociada com TRA modernas, tais conpuacao
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ovariana guiada por ultrassone a produgéoin vitro
(OPU-PIV) de embrides, fornecem umavia rapida e
sustentavepara o melhoramento genétitamto para a Genesconhecidos marcadores genéticos que
eficiéncia quanto para@odutiidade.Até certo ponto, influenciam caracteristicas animais, permitem que os
isto pode contornar a onerosidade do levantamentos @@dores realizem o melhoramento usando selegéo
dados, testes de progénie ou de desempephra a assistida por genes e selecdo assistida por marcadores
avaliacdo genéticaconvencional,que rotineiramente(SAM. Kadarmideenet al., 2006; Kadarmideen e
utiliza um grande nimero dmimais. Reverter, 200). No entanto, a implementacdo de

O mercado global de embriGes bovinog@giti programas de SAM raramente tem sido bem sucedida
1.275.874 embrides em 2013 (International Embry(Goddard e Hayes, 2009). Excecdo a este caso ocorre
Transfer Society IETS, 2014). E importante salientarquando genes que se conhece o impacto funcional na

A Gendmica na producéo e reproducao de bovinos

que , de 200para 2013, a PIV de embrides aumentoudeproducédo ou fertilidade sdo utilizados. Por exemplo,
17,4 para 40,6% (517.587 embrides produzidos) eno caso da PI\bovina, a qualidade e quantidade de

comparacdo com a producdin vivo (IETS, 2014).
Além disso, este aumento global foi relacionado com

oocitos é importante. Os genes que podem predizer a
laa qualidade de odcitos includfiBHR (Izadyaret al.,

melhora extraordinaria no mercado brasileiro da PI\,998), EGFR (Conti et al., 2006), AREG (Nautiyal et
que foi responsavel por 70,8% dos embribes PI¥l., 2010; Peluffoet al., 2012), PR (Aparicio et al.,
(IETS, 2014). O Brasil expandiu mais de sete vezes2811), COX2 (Takahashi et ai, 2006§;DF9 e BMP15

PIV de embriBes bovinos de 2001 (50.@d0brides) a
2013 (366.517 embrides). Dos embrides produzidos

(Hussein et ai, 2006; Gilchriset al., 2008), H2A
(Pasqueet al., 2011), PDE3 (Richard et al., 2001) e

vitro no Brasil, em 2013, 45,7% (167.452 embridesPOSP1 (Tremblay et al., 2006). Existem genes que

foram obtidos de doadoras leiteiras (88,6% de fémepedem predizer

a boa qualidade dos blastocistos,

Bos taurus)e 54,3% (199.065 embrides) de fémeamcluindo ACSL2 e HAND1 (Arnold et al., 2006),

bovians de corte (86,8% de fémdaasindicus Viana

G6PD, GPX1, OCT4, PLACS, SO@ZebrianSerrano

et al., 2015; Universidade de S&o Paulo, Brasil; dadat al., 2013),GLUT1, GLUT3, KRT8, PGK{Machado
nao publicados). Portanto, estes indices da PIV refletarhal.,2012),GATA6, SOX20zawaet al.,2012),IL1-B

o potencial do mercado brasileiro gmogramas OPU e
PIV em larga escala utilizang® doadoraBos indicus
e Bos taurus

Além d do daumentoem larga escala da
producdo de embridgggora tambéne teoricamente
possivel combinaa SGe OPU-PIV com a transferéncia
nuclearde células soméaticasTNICS), alavancando a
producéo de bovinodem além deeu potenciaatual.
A combinacdo de G, OPUPIV e TNCS se
amplamente aplicagdaem umgrande potencigpara a
producdo mundial de boving incluindo os paises
desenvolvidos.

Este artigo apresentas conceitoshasicos do
uso de métodos de selecagen6mica(SG) aplicados
para producdo de bdmos via OPU-PIV. Este artigo
tambémdestaca os desafiobem comoos beneficios
esperados dselecdo genémicaplicadas &1V bovina.
A técnica deTNCS, é discutida brevemente,no
contexto daaplicacdo de&SG em linhagens celularete
fibroblastos de fet® obtidos a partir detécnicas de

OPUPIV. A respeito disso, apresentaremos nossos

pontos de vista sobmmo ela podabrir caminho para
o rapido melhoramento de bovinos em uma esgaéa
nunca foi vista antes.Por fim, o Consorciosobre

(PaulaLopeset al., 1998), LIF e LR-B (Rizos et al.,
2003).

O Consorcio para Sequenciamento de Analise
Genbmica de Bovino8Bpvine Genome Sequencing and
Analysis Consortium) inicialmente sequenciou e
montou o0 genoma Bos taurus com cobertura de
aproximadamente 7 vezes esta montagem inicial
mostrou em tornode 22.000genese 14.345o0rtélogos
comunsentresete espéciede mamiferosKElsik et al.,
2009. Os beneficiosdos esforcospara sequenciamento
do genomaséo relacionados a deteccdod#zenasie
milhares de marcadores abundantes chamados
polimorfismosde um Uniconucleotideo(SNPs) Estes
inimeros marcadores SNfele podem variar dearios
milharesa ummilhdo, podemser utilizadosna forma
de arranjos de genotipagerau SNPchips para a
selecdogenbmicacompleta em contraste com 8AM
que utiliza apenas algumasentenasde marcadores
genéticos

Selecdo gendmica (SG) e seus beneficios para o
acasalamento convencional

A selecdo genbmicabaseiase na fiampla

Melhoramento Gaéticode Caracteristicas Reprodutivasprevisdog e n 1 mdo anéribo genétice, foi proposta

(Genetic Improvement of Fertilization TraitsGIFT)
em bovinos brasileiros e dinamarqueses
(www.gift.ku.dk) e as suas principaggividades seréo
abordadas.
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pela primeira vez em um artigo marcarcantde
Meuwisen et al. (2001). Métodosde SGbaseados em
modelos de melhor predicddinear ndo enviesada
(BLUP) nos permitem predizer o desempenho de
animais dadoos seugyenotiposnos SNPsem toda a
extensao do genoméEstes efeitos dos SNP séo
estimadosa partir & umagrandepopulacdo referéncia
com genotipos(a partir doSNPchip e fendtipos de
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interesseOsefeitosestimados do SNBdoentdo usados uma pequena proporcdo dos animais seja adalipelo
paradeterminaro mérito deoutros animaigenotipados seu desempenho (producdo ou capacidade reprodutiva)
gue ainda nao estafenotipados Os métodosmais e genotipada usando SNPchip. Em seguida, a SG prediz
comuns deSG sao: GBLUP genbmica GBLUP; o desempenho de uma maior propor¢éo de animais que
Goddardet al., 2011). Método BLUP de passo Unico nao foram avaliados quanto ao desempenho, mas foram
(ssBLUP; Aguilaret al., 2010 e varias abordagens genotipados. A SG aumenta o ganho tjeng pelo
Bayesiana¢BayesA,BayesBe B a y e;Me€uwissenet aumento da intensidade sele¢do, acuracia dos valores de
al., 2001;Habieret al.,2011) mérito genéticEBVs (GEBVs) e da variancia genética
Modelos de predicdo genbmica variam de por reduzir o intervalo entre geragcbes (Kadarmideen,
acordo com as varias predicfes relativas a variancia ddxl4). Existem duas grandes vantagens da SG em
caracteristicas de interesse. O GBLUP é um método d#acéo a selecao tradiciona@deada somente em dados
predicdo que assume que todos os marcadomdss pedigree e fenotipicos, sdo elas: q(i) a SG permite
contribuem para a variancia gendmica aditiva. Estelecionar com precisdo animais no inicio da vida
método é semelhante ao método tradicional BLURnesmo na fase embrionaria) utilizando as suas GEBVs
aplicado em melhoramento animal por mais de 25 anas,(ii) pode também prever os fenétipos que sao muito
exceto por sua matriz de relacdes gendmicas qdiiceis ou onerososara serem medidos, incluindo, mas
substitui a matriz de relagdes do numerador calculada@o se limitando a, fertilidade, qualidade da carne,
partir da informacdes do pedigree. Um outro métodsisténcia a doencas, emissées de metano, e conversao
chamado de regressédo aleatéria BLUP (Meuwissten alimentar (Hayesgt al.,2013). Em bovinos de leite, por
al.,, 2001) assume que os efeitos dos SNP s&xemplo, a SG pode reduzir o intervalo de geracao por
distribuidos  aleatoriamente, sendo consideragmEo menos dois anos, a medida que podemos pré
equivalente ao GBLUP (Goddardt al., 2011). O selecionar os tourinhos para serem ou submetidos ao
ssBLUP analisa conjuntamente os fendtipos teste de progénie ou utlizados diretamente nos
gendtipos de todos os animais em uma Unica etapabgramas de melhoramento, sem participarem do teste
(Aguilar et al., 2010) A inclusdo de todos os animaisde progénie. Afirmse que 0 aumento no ganho
(com e sem gendtipos) resulta na melhor correcdo dgsnético oude renda € de 60 a 120% em relacdo aos
efeitos gendmicos de peelecdo e, consequentementenétodos tradicionais de teste de progénie (Schaeffer,
fornece uma estimacdo mais acurada do dos valoB06; Pryce e Daetwyler, 2012), principalmente devido
gendmicos estimados de mérito genético (GEBVsa reducdo drastica nos custos de criacdo de grande
Vérias abordagerBayesianas tém sido utilizadas para alumero de animais e selecdo de apenas alguns como
predicdo gendmica, e estes métodos assumem que exispgodubres. Um estudo recente no Brasil ( Neees
um conhecimento prévio sobre a distribuicdo dos efeitas., 2014) envolveu a avaliacdo da capacidade gendmica
dos SNPs que influenciam uma caracteristica. A andligeeditiva para 13 diferentes caracteristicas de peso de
BayesA assume que todos os SNPs tem um efeito, ntascaca, duracéo da gestacdo, circunferéncia escrotal e
cadaSNP tem uma variancia diferente que é assumidmis indices de selecdo usando 685 tourosradz
como sendo equival ent e Naore usahdo ionSiR ichipi Ilumina eBowna IHA d o
previ amet e. As angl i ses(32B28% SNPB). ©s rBsaltados Crmostrarans gua eam
gue cada SNP ou tem um efeito de zero ou diferente aleuracia das predigcbes gendmicas variaram de 0,17
zero com pr ob-a béspeitichmahte.sA (Umbigp a” desmama) para 0,74 (precocidade de
acuacia da predisdo genbmica aumenta a medida queeaminagdo). Para todas as caracteristicas, os modelos de
herdabilidade da caracteristica e a populacdo degressao Bayesiana (Bayes C e BLASSO) foram mais
referéncia utilizada para o calculo de GEBVscurados do que o GBLUP. As acuracias empiricas
aumentam. No geral, os métodos de predicdo gendmiogdias foram de 0,39 (GBLUPO), 0,40 (GBLUP20) e
estdo melhorando, especialmente com advento 6¢l4 (Bayes C e BLASSO). Este estudo destacou e
sequenciamdén amplo do genoma realizado pordemonstrou que a sele¢cdo gendmica pode ser utilizada
sequenciadores de Ultima geragdo. Atualmente, ean bovinosda raca Nelore do Brasil e, que com essa
diferenca de desempenho dos diferentes métodosac@uracia de selecdo, pese esperar uma eficiéncia
marginal para a maioria das caracteristicas porque essasielhante em racas bovinas leiteiras e em outras
sdo controladas por muitos QTLs com pequeno efeito depécies de animais dométicos
tamanho. A GBUP e sua extensao de Unica etapa, que
inclui os animais n&genotipados (ssBLUP), continuamSele¢c&do gen6mica em embrides bovinos PIV
sendo o método mai sutilizado. Um novo método
Sistems Genomic BLUP ou sgBLUP foi introduzido por Ao se combinar a SG com a tecnologigPiié,
Kadarmideen (2014), e leva em consideracdo lavase o potencial do melhoramento genético muito
importancia biolégia ou funcional dos SNPs em umaalém do que pode ser obtido quando se utiliza qualquer
estrutura semelhante ao GBLUP uma dessas técnicas isoladamente (seja a SG ou a
A SG mudou drasticamente o formato do#®IV). Primeiramente, a maioria dos estudos em genética
testes de progénie tradicionais em bovinos e outreslica que hd uma variagdo hereddéna capacidade
espécies. Isso ocorre porque a SG requer que someaide vacas doadoras de produzir boa quantidade e
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qualidade de odcitos (Mertoret al., 2009) e, da meérito genético (GEBVs), e o restante dos embrides é
capacidade de vacas receptoras de manter a gestacdleseartadoe isto aumenta rapidamente a intensidade de
produzir bezerros PIV (Spedt al.,2001; Koniget al., selecdo. A reducdo do intervalo de geragdes e o
2007). A variagdo genética e Habilidade séo critérios aumento da intensidade de sele¢do levardo a um rapido
fundamentais, porque se ndo houver variacdo genétioalhoranento genético. A aplicacdo em larga escala de
ou herdabilidade para uma caracteristica, ndo haveariagem gendmica de embrides pré implantacédo
possibilidade de realizar a SG. Fertilidade em geral,(Eenomic Screens of preimplantation EmbrydSSE)
uma caracteristica de baixa herdabilidade em bovinos depende do seu cusbeneficio para produtores
leite e corte Por exemplo, Kadarmideest al. (2000, comerciais. De fato, o uso de sémen sexado em PIV
2003) relataram estimativas de herdabilidade variandssociado com &SE ira transformar os sistemas de
de 0,05 a 0,16 para caracteristicas tais como taxaspiteducado de bovinos.
nao retorno ao estro ou taxas de concepcao, dias para o No entanto, a GSE mesmo antes de
estro e primeira inseminacao, nimero de servigss prransferéncia de embridesainda seria benéfica
concepcdo, periodo de servico e intervalo de partos eronomicamentedevido aos custosenvolvidos na
bovinos leiteiros da raca Holandesa. transferéncia de embrid€3E) de grande numero de

A idade a puberdademum efeito importante embrides em receptorgs que apresentaraxas de
sobrea eficiéncia produtivaeprodutiva eecondmicade gestacdodiferentes, quando consideramos o uso de
fémeas bovinagMonteiro et al., 2013) Eler et al. vacas ou novilhasAlém disso, ocusto de criacdo de
(2002 estimaram uméerdabilidadede 0,57+ 0,01 bezerrosde TE de mérito genéticadesconhecido com
paraa taxa de concepcade novilhasjovens quando posteriorabate deanimaisinferiorestambémresultaria
expostas aouros em estacdes de mgneaestaalta em grandesustos bgisticos Por estas raz6ea,GSEe
herdabilidadendica que a selecagenéticapoderia ser a selecdo de embries antes da transferéncia
Util para selecionanovilhas com maior precocidade maximizariam o lucrgara os produtoresjma vez que
sexual Além disso,estudos realizadasa América do permitiriam atransferéncia de umimero'razoavel"de
Sul relataram umaalta herdabilidadeda idade a embrides e a criagdo somente de animag®m
puberdade em racas zebuinas(Nogueira, 2004). "razoavel'mérito gerticoparaa producdo de carne ou
Portanto, novilhas geneticamente selecionadparaa leite. Na realidade a GSE sera necessaria as empresas
idade a puberdagdeidade a primeira concepgae, de melhoramentpara que essas possam reduzir custos
consegentementeao primeiro partalevemmelhorar a limitando o s nimero dE e a manutencaale
eficiéncia reprodutiva emrebanhos bovinosEstas bezerrosndesejados.
caracteristicagle fertilidaderesponderiam &G devido O uso da PIVpode ser ainda mais otimizado
aexisténcia deariacao genéticantre os animais se asvacas doadoras o sémen forem geneticamente

Com relacdo & base genética de atributos @valiados para um numero de caracteristicas
caracteisticas que sdo importantes para PIV, Medbn economicamentémportantes(usar somente as vacas
al. (2009) analisaram dados do programa O%PB da doadoras eouros com altosGEBVs em PIV). Isso
CRV (antiga Holland Genetics) de janeiro de 1995 parecendoser um problemgara as grandes empresas
margo de 2006 e relataram uma herdabilidade de 0,886 melhoraranto de gado comerciaporquetodos os
para nimero de complexos cumubfgritos, 0,09 para a animaisque estdmo programa de melhoramergéo
qualidade de complexos cumuodcitos, 0,19 para o submetidos &G e, portanto, seUSEBVs devem estar
numero e propor¢do de embrides clivados no dia 4,désponiveis.No entanto, goroblema surgeuando as
0,21 para numero e a proporcdo de embrides totaiempresasie PIV ndo estdo integradas empresade
transferiveis no dia 7 de cultivo. Estas estimativas g¢eoducdode sémen e, portanto ndo tém acessa
herdabilidade estdo pareadas com algunmagormacaodo GEBV dasvacasdoadoras edo sémen
informacdes sobre caracteristicas de producdo de catnidizados neFIV.
e leite que respondem muito bem a SG. O fluxograma completo (representado na Fig.

Como descrito acima, 0 maior aumento em) mostra que, mesmo antes de realizar a GSE, somente
ganho genético pode ser alcancado pela reducdo \daas doadoras de mérito genético elevadomeser
intervalo entre geracdes. No caso mais simples deadas para OPU e somente sémen (sexado ou nao
aplicacdo da SG em PI\g mérito genético de um sexado) de touros de elevado mérito genético deve ser
animal ainda n&o nascido é previsto na fase de embrid@esado na FIV; assim embrides PIV produzidos a partir
antes da implantacdo em vacas receptoras. O gamtesses pais ja sdo de elevado mérito genético. No
genético é, por conseguinte, melhorado rapidamente mortanto, devido a variancia mendeliana das stas,
reducdo substancial do intervalo entre geracbes porquem todos os embrides irméos oriundos dos mesmos
a selecdo é f|a em um animal antes dele nascepais terdo o mesmo mérito genético. A Figura 1 ilustra
(Fisheret al.,2012;. Ponsartt al.,2014). Além disso, a que o DNA pode ser extraido, e o0s embrides
disponibilidade de embribes PIV €é muito maiogenotipados podem ser submetidos a GSE antes da
comparado com animais vivos nascidos. Portantansfer. Estas tecnologias de reprodugdo assistida
apenas alguns animais sdo escolhidos a partir de (fRRA), combinadas com a SG terdo um impacto
grande nimerdgna sua fase de embrido) com base ndrastico nos paises em desenvolvimento, onde o

70



Kadarmideeret al Selecdo gendmica na produgéwitro de embides.

acasalamento tradicional de animais, que melhora asose podemser Uteisparaestudosque envolvem os
taxas de gestacao via inseminacgdo artificial e SG,péocessosie placentacddNo contextode genotipagem
dificil de ser atingido devido as limitagBes de custo em larga escalgpara a SG estaabordagemtambém
infraestrutura. Por exemplo, os melhores touros e vaqamde ser utilizada para produziruma quantidade
doadoras poderiam ser identificados dentro das grandetativamente grande déNA genbmico de boa
fazendas privadas ou de criatdrios de repordutores senpialidade para genotipageme epigenotipagemde
privados ou privados ou fazendas de teste de progéerabrides bovinosNo gerd GSE em embridesOPU
pertencentes ao governo. Normalmerdeempresas de PIV ja estd sendo realizadam algumas empresas
PIV, com a ajuda de laboratérios de avaliagcdo genétigajvadas nos principais paises industrializados
podem produzir embrifes de elevado mérito genéticopeodutores de de bovinbes a sua aplicacédo
entregar diretamente a lugares onde a TE ocorre. A Tig@éneralizadainda naasta no patamar ideal
normalmente realizada em clinicas ou hospitais

veterinarios e centros de imsmacdo artificial do Transferéncia nuclear de células somaticas (TBIS)

governo ou por técnicos empregados em grandes na selecdo genbma
fazendas. Se a PIV e a SG obtiverem sucesso dentro e
através de varias aldeias ou vilas, coordenada pelos Recentemente, Kasinatharet al. (2015)

centros regionais, isto ira conduzir ao melhoramenf@opuseram uma maior reducao no intervalo de geracao
genético global rapidamente eontribuir para a e producdo de bezerros de alto mérito genético através

seguranca alimentar. da combinagdo de avancados processos reprodutivos,
como OPUPIV e SG em embrides smietidos a
Desafios da SG em embrides bovinos PIV transferéncia nuclear de células somaticas (TNCS). A

coleta de embribes em estagio inicial de

Existem algumas limitagGes técnicas do quantdesenvolvimento no dia 223 ap6s a TE e o
0 uso em larga escala do GSE seria viavel na pratica. etabelecimento de linhagens de células desses
guestdes criticas na realizacdo das biopsias de embriéasbribes, permitiu a determinacdo réapida do maior
e ha obtencdoalqualidade e quantidade suficiente denérito genéto entre um um grande nUmero de
DNA para SG (Ponsast al.,2014). Enquanto que paraembrides candidatos. Kasinatheinal (2015) mostram
a SG € necessario a realizagdo das bidpsigse linhagens de células de fibroblastos estabelecidas a
embrionérias para a extracdo de DNA e a amplificacqartir de embrides em estagio inicial e, subsequente SG
do DNA para genotipagem, existem outras limitacbemm linhagens celulares permitiram a producdo de
técnicas , cmo a reducdo da cobertura do genoma, leezerr@ com alto mérito genético por TNCS com
drop-out de alelos emoci heterozigotos que leva a eficiéncia comparavel & embrides PIV. Este método
diminuicdo das taxas de determinacédo de gendtipos peduz o intervalo de geracdo em cerca de 7 meses e
SNP em relacdo aos padrdes limite necessérios pareaofesece oportunidade para se produzir varios animais ao
analises genéticas aprimoradas por gendmica, a faltardesmo tempo ou em periodo determinado a partir
genotipos, a amplificagdo de artefatos, ou dromle linhagens elulares de fibroblastos congelados. Oa
alelos (Lauriet al.,2013; Kasinathaet al.,2015). autores alegaram que a sua abordagem é escalavel e

Na Nova Zelandia, Fisher et al. (2012 pode levar economias consideravp&a os criadores,
conduziram umrexperimentale genotipagemutilizando pela reducdo substancial no intervalo de geragbes e
biopsiasde uma e tréselulas,originariasde morulas com a producdo seletiva de animais com a genética
bovinase bidpsiadetrofoblasto deembriGesem estagio desejala dentro de um prazo de aproximadamente um
de blastocisto e de qualidagara serem transferidos ano.
Os autores concluiram quen maior nimero deélulas

embrionariama amostraesultou emuma maiormeédia Implementacao
da taxa de determinacdo de gendétipmemor erro de
replicacdo.A taxa de determinagdo de genotig 30 Nés propomos que, em geral, ha quatro fases

40 amostrasde célulasde embridose aproximou das em que a SG pode ser aplicada em toda a cadeia
taxas de 99% normalmente observadasem DNA produtiva: primeiro em vacas doadoras, segundo nos
parentalobtido a partir dsangueEssses resultados séotouros, terceiros em embrides pméplantacdo euarto
encorajadores. em linhagens de células de fibroblastos. A diferenca
Ramoslbeaset al (2014) estabeleceram um entre a terceira e quarta etapa € minima porque o padréo
sistema deultivo in vitro para manter o crescimende genético do embrido ou do feto € o mesmo, com a
célulastrofoblasticashovinasa partir de um#idpsia de diferenca de que um feto pode ja ter passado no utero
embrifes utilizando meios condicionados compor eventos de reprogramacao, epigeaée/ou outros.
diferentedontes de célulageliminando assim o risco de Assim, devido aos custos e limitagdes praticas da
contaminacd@om cdulas alimentadora€lesafirmam obtencdo de DNA adequado para genotipagem, a
gue os sistema de cultivoin vitro facilitaram o terceira fase da SG pode ser ignorada se a TNCS for
estabelecimento dinhagens de célulasofoblasticas realizada. Se a TNCS nédo for realizada, véo existir
guepodemserexpandidagcultivadas) por mais ddois apenas a trés primeiras etapas da 3GSG em
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embrifes prémplantacdo é altamente recomendaderiacdo de bezerros com baixo potencial genético. Uma
para, no minimo, promover a melhora do méritgisdo geral da SG de embrides, OPIY, sexagem de
genético médio de todos os animais produzidos atrav@mbrides e TNCS para a disseminacgdo rapida de alto
de OPUPIV e, para reduzir os custos de empresasneérito genético de animais na producédo de bovino é
produtores pela redugcdo das TE indesejaveisae dpresentada na Fig. 1.

Figura 1.Fluxode trabalha@jue descrevam ciclo deSelecdo Genémicamvacas doadoradilizados naOPU-PIV,

emtourosdoadoresle sémengexado ou ndo sexaddjlizadosna FIV e em embriGepréimplantagcdmaproducéo
rapida de bezerros ddevado mérito genético. Altnativamente, aelecdo gendmica conduzideem linhagens
celularede fibroblastoslefetos e utilizadod NCS paraa rapida producéo dezerrogle elevado mérito genético

Genomic Selectioni Selecdo Gendmica; Donor cowgacas doadoras; Donnor Bullstouros doadores; Ovum
pick-up (puncéo ovariana guiada por ultrass@®U); IVM T maturacaan vitro; IVF i fertilizac&oin vitro; IVC T
cultivo in vitro; Blastocysts' blastocistos; Embryo transfértransferéncia de embrides; Recipient cdwgacas
receptoras; Fetuses fetos; Fibroblast cell lines linhages celulares de fibroblastos; Somatic Cell Nuclear Transfer
I Transferéncia Nuclear de Célula Somatica; Calvaeszerros.
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